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PrATICA GERAL DE PROJETO

SUMARIO gque, adequadamente consideradas, definem e originam a
1. Objetivo proposigcdo para o empreendimento a ser realizado.

2. Terminologia

3. CondigGes Gerais 2.6  Estudo Preliminar

4. Normas e Praticas Complementares Estudo efetuado para assegurar a viabilidade
técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental de

Anexos um empreendimento, a partir dos dados levantados no

. Anexo 1 - Caderno de Encargos Programa de Necessidades, bem como de eventuais

. Anexo 2 - Garantia de Qualidade condicionantes do Contratante.

. Anexo 3 - Especificacdo

. Anexo 4 - Orgamento 2.7 Projeto Basico

. Anexo 5 - Fiscaliza¢éo Conjunto de informacdes técnicas necessarias e

. Anexo 6 - Medi¢éo e Recebimento suficientes para caracterizar os servicos e obras objeto da
licitag&o, elaborado com base no Estudo Preliminar, e que

1. OBJETIVO apresente o detalhamento necessario para a perfeita

o . N %efinigéo e quantificacdo dos materiais, equipamentos e
Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragéo de . : .
servigos relativos ao empreendimento.

projetos de construcdo, complementacéo, reforma ou

ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes. ) ]
2.8 Projeto Executivo

2. TERMINOLOGIA Conjunto de informagdes técnicas necessarias e
suficientes para a realizacéo do empreendimento, contendo

Paraos e_sErit0§ efeitos desta Pratica, sdo adotadas@storma clara, precisa e completa todas as indicagdes e
seguintes definicoes: detalhes construtivos para a perfeita instalac&o, montagem

Orgao setorial ou seccional do SISG que contrata & €xecucao dos servicos e obras objeto do contrato.
elaboracéo de projeto de construcédo, complementacao, reforma

ou ampliacéo de uma edificacdo ou conjunto de edificacées. ConpicoEs GERAIS

Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢cdes
2.1  Contratante gerais:
2.2 Contratada 3.1 Subcontratagdo

Empresa ou profissional contratado para a elaboragéo de

projeto de construcdo, complementagao, reforma ou ampliagiodid-1 A Contratada n&o podera, sob nenhum pretexto ou

contrato.
2.3 Caderno de Encargos 3.1.2 A Contratada somente podera subcontratar parte
Parte integrante do Edital de Licitacdo, que tem pogos servigos se a subcontratacéo for admitida no contrato,
objetivo definir o objeto da Licitacdo e do sucessivgyem como for aprovada prévia e expressamente pelo
Contrato, bem como estabelecer os requisitos, condicdeTentratante.
diretrizes técnicas e administrativas para a sua execugao.
3.1.3 Se autorizada a efetuar a subcontratacéo de parte
2.4  Fiscalizagdo dos servigos, a Contratada realizard a superviséo e
Atividade exercida de modo sistematico pelocoordenagé9 das atividades da subcontratada, bem como
responderd perante o Contratante pelo rigoroso

Contratante e seus prepostos, objetivando a verificacdo gamprimento das obrigacdes  contratuais

cumprimento das disposi¢cdes contratuais, técnicas c%rrespondentes a0 objeto da subcontratag&o
administrativas, em todos 0s seus aspectos.

i 3.2 Legislacdo, Normas e Regulamentos
2.5 Programa de Necessidades

Conjunto de caracteristicas e condicbes necessaride2.1 A Contratada sera responséavel pela observancia
ao desenvolvimento das atividades dos usuérios da edificagé@s leis, decretos, regulamentos, portarias e normas
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federais, estaduais e municipais direta e indiretament8.4.1 Estudo Preliminar
aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas

O Estudo Preliminar visa a analise e escolha da
subcontratadas.

solugé@o que melhor responda ao Programa de Necessidades,
sob osaspectos legal, técnico, econdmico e ambiental do
empreendimento.

Além de estudos e desenhos que assegurem a

* providenciar junto ao CREA as AnotacOes deapijidade técnica e o adequado tratamento do impacto
Responsabilidade Técnica - ART's referentes ao Objetﬁg

3.2.2 Durante a elaboracéo dos projetos, a Contratada
devera:

o ; mbiental, o Estudo Preliminar seré constituido por um relatério
Egi c:gtgadftg)(s%(;spemahdades pertinentes, nos termos tificativo, contendo a descricdo e avaliagéo da alternativa
' T _ _ selecionada, as suas caracteristicas principais, os critérios,
* responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas aggices e parametros utilizados, as demandas a serem atendidas
disposicGes e acordos relativos a legislagéo social € o pré-dimensionamento dos sistemas previstos. Seréo
trabalhista em vigor, particularmente no que se refere 49, nsigeradas as interferéncias entre estes sistemas e

pessoal alocado nos servicos objeto do contrato; apresentada a estimativa de custo do empreendimento.
» efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais

obrigacdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobi® 4.2 Projeto Béasico
o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos

; O Projeto Basico devera demonstrar a viabilidade
Sservigos.

técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental,
possibilitar a avaliagéo do custo dos servicos e obras objeto
da licitacdo, bem como permitir a definicdo dos métodos
3.3.1 Todos os estudos e projetos deverdo segonstrutivose prazos de execucéo do empreendimento . Seréo
desenvolvidos de forma harmonica e consistente, observangiolucionadas as interferéncias entre os sistemas e
a nao interferéncia entre os elementos dos diversos sistencasnponentes da edificacéo.
da gdificagéo, e atendendo as seguintes diretrizes gerais de  Ajém dos desenhos que representem tecnicamente a
projeto: solucdo aprovada através do Estudo Preliminar, o Projeto
+ apreender as aspiragdes do Contratante em relag&o Ba@sico sera constituido por um relatorio técnico, contendo o
empreendimento, o plano de desenvolvimento em que sgemorial descritivo dos sistemas e componentes e o memorial
insere, os incentivos e as restricdes a ele pertinentes; de calculo onde serdo apresentados os critérios, pardmetros,
- considerar a area de influéncia do empreendiment@raficos, formulas, abacos e “softwares” utilizados na analise
relacionada com a populacdo e a regido a serefdimensionamento dos sistemas e componentes.
beneficiadas; O Projeto Basico contera ainda os elementos descritos
« utilizar materiais e métodos construtivos adequados a®& Lei de Licitaces e Contratos, com especial atengdo para o
objetivos do empreendimento e as condicdes do local dernecimento do or¢amento detalhado da execucdo dos
implantacéo; servicos e obras, fundamentado em especificacdes técnicas
- adotar solucio construtiva racional, elegendo sempre g&eduantitativos de materiais, equipamentos e servicos, bem
possivel sistemas de modulagéo e padronizacéo compative@mo em métodos construtivos e prazos de execugao
com as caracteristicas do empreendimento; corretamente definidos.

» adotar solucbes que oferecam facilidades de operaca

manutencdo dos diversos componentes e sistemas
edificacao; O Projeto Executivo devera apresentar todos os

« adotar solucdes técnicas que considerem s&lementos necessarios a realizagdo do empreendimento,
disponibilidades econémicas e financeiras para getalhando todas as interfaces dos sistemas e seus
implantacdo do empreendimento. componentes.

3.3 Diretrizes de Projeto

%%.3 Projeto Executivo
da

. Além dos desenhos que representem todos os detalhes

3.4 Etapas de Projeto construtivos elaborados com base no Projeto Basico
Os projetos para a construcéo, complementaca@provado, o Projeto Executivo sera constituido por um

reforma ou ampliagcdo de uma edificacédo ou conjunto de|atério técnico, contendo a revisdo e complementacdo do

edificacdes serdo normalmente elaborados em trés etapasmorial descritivo e do memorial de célculo apresentados

sucessivas: Estudo Preliminar, Projeto Basico e ProjeWaqueIa etapa de desenvolvimento do projeto.

Executivo. . . P x
O Projeto Executivo contera ainda a revisdo do

O desenvolvimento consecutivo destas etapas tegkcamento detalhado da execugdo dos servigos e obras,
como ponto de partida o Programa de Necessidades, gslghorado na etapa anterior, fundamentada no detalhamento

definira as caracteristicas de todos os espacos necessarigSds eventuais ajustes realizados no Projeto Basico.
realizacdo das atividades previstas para o empreendimento.

Se ndo estiver definido previamente pelo Contratante, ag g Coordenagao e Responsabilidade

autores do projeto deverdo levantar os dados e elaborar o

Programa de Necessidades, que tera a participacd®®&.1 Cumprira a cada area técnica ou especialidade o
aprovacéo formal do Contratante. desenvolvimento do Projeto especifico correspondente. O
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Projeto completo, constituido por todos os projeto8.7.2 Os desenhos e documentos conterdo na parte inferior
especificos devidamente harmonizados entre si, sera, @& superior, no minimo, as seguintes informacdes:
preferéncia, coordenado pelo autor do Projeto de Arquitetura | o . .
ou pelo Contratante ou seu preposto, de modo a promov-er|dent|f|ca(;ao do Contratante e do Orgéo Setorial ou
ou facilitar as consultas e informacdes entre os autores doSeccional do SISG que assumira a edificagéo;

Projeto e solucionar as interferéncias entre os elementosidentificacio da Contratada e do autor do projeto: nome,
dos diversos sistemas da edificagéo. registro profissional e assinatura;

3.5.2 A responsabilidade pela elaboracéo dos projetos se?é'dent'f'Faan da edificacdo: nome e localizacao
de profissionais ou empresas legalmente habilitados pelo 9eogréfica;

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia identificacéo do projeto: etapa de projeto, especialidade/

- CREA. areatécnica, codificagéo;

3.5.3 O autor ou autores deverdo assinar todas as pe(;-agd?ntlflcagao dpﬁocumento: titulo, data da emisséo e
graficas que compdem os projetos especificos, indicando NUmero de revisao;

os nimeros de inscri¢do e das ART’s efetuadas nos Orgaosiemais dados pertinentes.

de regulamentacéo profissional.

3.5.4 Ainda que o encaminhamento para aprovacéo formal.7.3 A Contratada devera emitir os desenhos e documentos
nos diversos 6rgaos de fiscalizacdo e controle, comge projeto em obediéncia a eventuais padrées previamente
Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros e entidades dgefinidos pelo Contratante.

protecdo Sanitaria e do Meio Ambiente, ndo seja realizado

diretamente pelo autor do Projeto, sera de sug74 A elaboracio dos desenhos e documentos de projeto
responsabilidade a introduco das modificagGes NeCessaldyera obedecer as disposic¢des definidas no Caderno de Encargos.

& sua aprovacdo. A aprovacdo do Projeto nao eximira Qs referéncia, serdo elaborados através de tecnologia digital
autores do Projeto das responsabilidades estabelecidas p 5 ' 9 gital.

normas, regulamentos e legislag&o pertinentes as atividadeg@Presentados na forma convencional, aformatagdo e dimensoes
profissionais. das linhas, simbolos e letras deverdo permitir a posterior

conversao para a forma digital.
3.6 Desenvolvimento do Projeto ] o

3.7.5 Se elaborados através de tecnologia digital, a entrega
3.6.1 Todos os projetos deverdo ser desenvolvidos dnal dos desenhos e documentos de projeto devera ser
conformidade com as Praticas de Projeto, Construcao,g;jizada em discos magnéticos (disquetes) ou discos 6ticos

Manutengap de Ed.'f.'c'of Publicos Federais e Ato CD ROM), acompanhados de uma cépia em papel, de
Convocatérios da Licitacdo, prevalecendo, no caso .
formidade com o Caderno de Encargos.

eventuais divergéncias, as disposi¢des estabelecidas p(é‘%1
Contratante.

4, NormAs E PRATICAS COMPLEMENTARES
3.6.2 Os trabalhos deveréo ser rigorosamente realizados N . .
em obediéncia as etapas de projeto estabelecidas nas Praticas A ~elaborac;ao de prf)Jetos de SErvicos € ?bras de
de Projeto, Construgéo e Manutencéo de Edificios Pablic§®nstrucéo, complementacéo, reforma ou ampliagéo de uma
Federais, de modo a evoluirem gradual e continuamente @glificacéo ou conjunto de edificacGes, devera atender também
direcdo aos objetivos estabelecidos pelo Contratanteas seguintes Normas e Praticas Complementares:
reduzirem-se os riscos de perdas e refazimentos dos

servicos. » Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencéo de
Edificios Publicos Federais;
3.7 Apresentacdo de Desenhos e Documentos * Normas da ABNT e do INMETRO;

e Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
3.7.1 Os desenhos e documentos a serem elaborados

~ . L . Estaduais e Municipais, inclusive normas de
deverdo respeitar as normas técnicas pertinentes, T . S
especialmente as Normas NBR 6492 (Arquitetura), NBR Cconcessionarias de servicos p’ubhcos;
7191 (Concreto), NBR 6982 (Eletronica), além das normas Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-
de desenho técnico. CONFEA.
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ANEXxO 1
CADERNO DE ENCARGOS

SUMARIO de Edificios Publicos Federais, de modo a buscar maior
1. Objetivo qualidade e produtividade nas atividades de contratagéo de
2. Terminologia estudos e projetos.

3. Condicdes Gerais
3.2 O Caderno de Encargos contera o Programa de
Necessidades, bem como as informacgdes e instrucfes

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo geémplementares necessarias a elaboragéo do projeto dos
Caderno de Encargos necessario a feitura de projetos é@rvigos e obras objeto do contrato, como:
construcdo, complementacéo, reforma ou ampliagdo de uma

1. OBJETIVO

edificacdo ou conjunto de edificacdes. » Descricao e abrangéncia dos servigos objeto da Licitacao,
localizacdo e plano ou programa de suporte do
2.  TERMINOLOGIA empreendimento;
¢ Plantas cadastrais do terreno ou da edificacdo pertinente
2.1 Administracao ao objeto da Licitagéo;

~ Orgdo, entidade ou unidade administrativa da prazo e cronograma de execugéo dos servicos, total e
Administracdo Publica. parcial, incluindo etapas ou metas previamente

L estabelecidas pelo Contratante;
2.2 Licitagéo

Procedimento administrativo destinado a selecionar
a proposta mais vantajosa para a Administracao.

Programa de Necessidades e demais dados necessarios a
execugdo dos servicos objeto da Licitacao;

¢ Definicdo do modelo de Garantia de Qualidade a ser
2.3 Caderno de Encargos adotado para os servicos, fornecimentos e produtos

Parte integrante do Edital de Licitacdo, que tem por pertinentes ao objeto da Licitagao;

bem como estabelecer os requisitos, condi¢es e diretrizes

P e i ~ Licitacdo e disposi¢cdes complementares do Contratante;
técnicas e administrativas para a sua execugao.

e Relacdo das Praticas de Projeto, Construcao e
2.4  Contratante Manutencéo de Edificios Publicos Federais aplicaveis aos

Orgao setorial ou seccional do SISG que contrata a S€rVi¢os objeto da Licitacao.
elaboracéo de projeto de construcdo, complementacéo, reforma ou

ampliacdo de uma edificacéo ou conjunto de edificacdes. 3.3 Todas as disposicoes e procedimentos pertinentes as
Préaticas de Projeto, Construcdo e Manutencao de Edificios
2.5 Contratada Publicos Federais deverdo ser verificados, ajustados e

Empresa ou profissional contratado para a elaborac&®mplementados pelo Contratante, de modo a atenderem as
de projeto de construcdo, complementacéo, reforma qeculiaridades do objeto da Licitagéo.
ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes.

3.4 Os ajustes e complementacdes realizados

3.  Conbicoes GERAIS continuamente pelos 6rgdos setoriais ou seccionais
Deverdo ser obedecidas as seguintes Condi(;@@g)rangidos pelo SISG serd@o periodicamente compilados e
gerais: avaliados pela Administragdo, com vistas a atualizagéo

permanente das Praticas de Projeto, Construcdo e
3.1 Acelaboracdo do Caderno de Encargos devera apoidvlanutencéo de Edificios Publicos Federais, incorporando
se nas disposi¢des estabelecidas pela Lei de Licitacdessinovacdes tecnoldgicas e a experiéncia adquirida ao longo
Contratos e Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengdo tempo.
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ANEXO 2

GARANTIA DE QUALIDADE

SUMARIO 3.2 A selecdo do modelo de Garantia de Qualidade
1. Objetivo devera ser efetuada de conformidade com as disposi¢des
2. Terminologia das Normas NBR 19.000 - Normas de Gest&o de Qualidade

3. Condicdes Gerais e Garantia de Qualidade - Diretrizes para Sele¢éo e Uso e

NBR 19.001 - Sistemas de Qualidade - Modelo para Garantia
1. OeskEmvo de Qualidade em Projetos/Desenvolvimento, Producéo,
Estabelecer as diretrizes gerais para a definicdo dostalacéo e Assisténcia Técnica.
modelo de Garantia de Qualidade e do Sistema de Qualidade
a serem adotados na elaboracéo de projetos de construcad, O Contratante podera discriminar os componentes
complementac&o, reforma ou ampliacédo de uma edificac® Sistema de Qualidade a ser adotado pela Contratada,

ou conjunto de edificagdes. ajustando, suprimindo ou adicionando componentes ao
Sistema selecionado, de forma a adequar o modelo de
2. TERMINOLOGIA Garantia de Qualidade aos servicos objeto do contrato.

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas@@$ (o sistema de Qualidade adotado pela Contratada

seguintes defini¢Ges: devera ser estruturado de conformidade com a Norma NBR
19004 - Gestéo da Qualidade e Elementos do Sistema da
2.1 Garantia de Qualidade Qualidade - Diretrizes, contemplando, no minimo, os
Acdes planejadas e sistematicas a serem realizadésguintes elementos:
pela Cpntratada durante a execygéo dos servigos, de modp ?esponsabilidade e autoridade pela qualidade,
|nfund|.r no Contratante .a confianca de que 0s prgdutos, definindo explicitamente as responsabilidades gerais e
fornecimentos ou servi¢cos atendem aos requisitos de especificas pela qualidade;

qualidade estabelecidos no Caderno de Encargos. S L
* estrutura organizacional, apresentando a organizagéo

2.2 Sistema de Qualidade da ?ontratada par-a a Gestdo da Qualldade, bem como
as linhas de autoridade e comunicacéo;

Estrutura organizacional, responsabilidades, o
processos, procedimentos e recursos mobilizados p€la®Cursos e pessoal, indicando os recursos humanos e
materiais a serem utilizados pela Contratada;

Contratada na gestdo da qualidade dos servigos objeto do

contrato. » procedimentos operacionais, indicando as atividades
da Contratada para o cumprimento dos objetivos da
2.3 Gestéo de Qualidade qualidade.

Parte da func&o gerencial da Contratada que

implementa o sistema de qualidade a ser adotado na execué&% A Contrata(_:ia devera a;?resentar o Sistema de
dos servigos objeto do contrato. estdo de Qualidade através de um “Manual de

Qualidade”, que contera a descricdo completa e adequada
2.4  Controle de Qualidade do Sistema, servindo de referéncia permanente para a sua

L L o implementacéo e manutencao.
Técnicas operacionais e atividades da Contratada parap ¢ ¢

verificar o atendimento dos requisitos de qualidad% 6

: . : Os procedimentos operacionais dever&o abordar,
pertinentes aos servigcos objeto do contrato.

no minimo, as seguintes atividades a serem realizadas

durante a elaboracao do projeto:
3.  Conbicoes GERAIS ¢ proj

. __+ analise do contrato, abrangendo o Caderno de
Deverdo ser observadas as seguintes Cond"?oesEncargos e todos o0s demais documentos anexos:

gerais: . . .
» controle de documentos, incluindo correspondéncia,

atas de reunibes, e demais documentos pertinentes a

3.1 O Caderno de Encargos sera o instrumento habil para ~
execucdo do contrato;

aindica¢do do modelo de Garantia de Qualidade selecionado
pelo Contratante para os fornecimentos e produtos relativds identificacéo e rastreamento de produtos, abrangendo
ao objeto do contrato. 0os estagios e as modificacdes dos desenhos,

memoriais, especificacdes e demais elementos de
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planejamento, como fluxogramas, cronogramas e relagéo

projeto;
de produtos;

controle de elaboracédo do projeto, abrangendo dados
basicos e critérios de projeto, utilizacdo de “softwares” auditorias e registros de qualidade;

e metodologia de projeto, tratamento de interfaces ® contratacdo e supervisdo de servicos de terceiros;
pendéncias de projeto, bem como instrumentos de registro, qualificacdo e treinamento de profissionais.
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ANEXO 3

ESPECIFICACAO

SUMARIO 3.1 As especificacBes técnicas deverdo ser elaboradas de
1. Objetivo conformidade com as Normas do INMETRO e Praticas
2. Terminologia especificas, de modo a abranger todos os materiais,
3. Condicdes Gerais equipamentos e servigcos previstos no projeto.

1. OBJETIVO 3.2 As especificacdes técnicas deverdao estabelecer as

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo
especificacdes de materiais, equipamentos e servicos
construcdo, complementacao, reforma ou ampliacdo de um
edificacdo ou conjunto de edificacdes.

gnico requerido pelo projeto, bem como para a contratacao
gs servicos e obras.

caracteristicas necessarias e suficientes ao desempenho
§
3.3 Se houver associacdo de materiais, equipamentos e
servicos, a especificacdo devera compreender todo o
conjunto, de modo a garantir a harmonizacao entre os
elementos e o desempenho técnico global.
2.1 Especificacdo Técnica de Materiais, Equipamentos
e Servicos 3.4 As especificacdes técnicas deverdo considerar as
Caracterizagdo de materiais, equipamentos e servigcosndicoes locais em relacdo ao clima e técnicas construtivas
a serem utilizados nos servicos e obras, visando ugserem utilizadas.
desempenho técnico determinado.

2. TERMINOLOGIA

3.5 De preferéncia, as especificacdes técnicas deverédo ater-
2.2 Componente se aos materiais, equipamentos e servigos pertinentes ao
Composicdo, associacdo, fixacdo ou aplicacdo d®ercado local.

materiais e equipamentos na edificacao. o o . . )
3.6 As especificagOes técnicas nao poderdo reproduzir

catalogos de um determinado fornecedor ou fabricante, a fim

2.3 Servigo " . .
. . .. de permitir alternativas de fornecimento.
Atividade executiva ou componente da edificacéo,
definido através de suas caracteristicas essenciais. 3.7 Asespecificacdes de componentes conectados a redes

- de utilidades publicas deverdo adotar rigorosamente os
2.4 Solicitagao de Uso padrées das concessionarias.
Carga, pressao, temperatura, umidade ou outras formas
e condicdes de utilizagdo do componente da edificagdo. 3.8 A utilizacdo de especificacdes padronizadas devera
limitar-se as especificacdes que somente caracterizem materiais,
2.5 Desempenho Técnico servigos e equipamentos previstos no projeto.

Comportamento de um componente da edificacdo frente

a solicitaco de uso a que é submetido através do tempo.3-9 As especificacdo técnicas de solucdes inéditas
deverdo se apoiar em justificativa e comprovacdo do

desempenho requerido pelo projeto, através de testes, ensaios

2.6  Similares e . -
. 5 . _.ouexperiéncias bem sucedidas, a juizo do Contratante.
Componentes que tém a mesma fun¢éo na edificacao.

3.10 As especificacBes serdo elaboradas visando equilibrar

2.7  Equivalentes economia e desempenho técnico, considerando custos de
Componentes que tém a mesma funcéo e desemperfbmecimento e de manutencéo, porém sem prejuizo da vida

técnico na edificacao. Util do componente da edificacéo.

2.8 Ensaios e Testes 3.11 Se areferéncia de marca ou modelo for indispensavel

Provas que permitem a qualificacéo ou classificacaBara @ perfeita caracterizacdo do componente da edificacao,

de materiais, equipamentos e servicos, referidas a udnespecificacdo devera indicar, no minimo, trés alternativas
desempenho técnico determinado. de aplicagcdo e contera obrigatoriamente a expressao “ou

equivalente”, definindo com clareza e precisdo as
caracteristicas e desempenho técnico requerido pelo projeto,
de modo a permitir a verificagdo e comprovacgédo da
Deverao ser observadas as seguintes condi¢cdes geraiguivaléncia com outros modelos e fabricantes.

3. Conbicoes GERAIS
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3.12 A equivaléncia de componentes da edificacdo serdase nas Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de
fundamentada em certificados de testes e ensaios realiza@Qfficios Publicos Federais. Se forem previstos no projeto
por laboratorios idoneos, aceitos pelo Contratante. técnicas ou componentes ndo constantes das Praticas, a

. N L. . especificacdo devera ser acompanhada das disposi¢cdes
3.13 As especificagBes técnicas poderdo incorporar finent q drées das Prati
informacBes de interesse, detalhes construtivos e outrBEMINENtES, S€gundo oS padroes das Fralicas.

elementos necessarios a perfeita caracterizacdo, inclusive N q | substituicio d .
catalogos e manuais que orientem a execugao e inspecao - 0 caso de gventua su StItUIQaF) _e materlal_s,

servicos, desde que sejam atendidas as condigo@@uipamentos e servicos, bem como de técnicas executivas
estabelecidas nas Praticas. constantes das Praticas, deverdo ser indicados nas

disposi¢cBes os procedimentos adequados de autorizagédo do
3.14 As especificacGes técnicas serdo elaboradas coQontratante e de consulta ao autor do projeto.
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ANEXO 4

ORCAMENTO

SUMARIO 2.6  Custo Horario de Equipamento

1. Oblet]VO _ Custo horario de utilizacao de equipamento na

2. Term|.nczlog|a . execucdo dos servigos, compreendendo as despesas de

3. Condicdes Gerais operacao e manutenc&o, inclusive mao-de-obra, depreciacdo
e juros do capital imobilizado.

Apensos

. Apenso 1 - Discrimina¢do Or¢camentéria 2.7 Composicdo de Preco Unitario

. Apenso 2 - Regulamentacédo de Precos e Medicao . . ) )

de Servicos Composigdo de preco unitario de servigo, realizada
. Apenso 3 - Modelo de Planilha de Preco Unitario através .d? coleta de pregos no mercadp,_pequ{sa de indices
. ou coeficientes de aplicacdo de materiais, equipamentos e

. Apenso 4 - Modelo de Planilha de Orgamento ~ L L .
mao-de-obra, avaliacdo de custos horarios de equipamentos

1. OBIETIVO e taxas de LS e BDI.

Estabelecer as diretrizes gerais~para a elabora(;éo?i_% Taxa de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI)
or¢camentos de servigos de construgcao, complementagéo, Taxa correspondente a despesas indiretas e

reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de ~ ~ .
edificacdes remuneracdo ou lucro para execucdo dos servigos,

geralmente expressa em %, incidente sobre a soma dos

custos de materiais, mao-de-obra e equipamentos.
2.  TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas?a® Encargos Sociais

seguintes definicdes: Despesas com encargos sociais e trabalhistas,
conforme legislacdo em vigor, geralmente expressa em %,
2.1 Estimativa de Custo incidente sobre o custo de méo-de-obra.

Avaliagdo de custo obtida através de estimativa de i
areas e quantidades de componentes, pesquisa de pre¢dd) Indice de Aplicacdo (Coeficiente)
médios e aplicacéo de coeficientes de correlagéo, usualmente  Quantidade de material ou méao-de-obra aplicada na
realizada na etapa de estudo preliminar. execucao de determinado servico de construcéo, demoligdo
ou conservacao de edificagdes.
2.2  Orcamento Preliminar (Orcamento Sintético)

Avaliacdo de custo obtida através de levantamento%11 Coeficiente de Correlacdo
estimativa de quantidades de materiais, equipamentos e  Coeficiente entre o custo de uma parte ou
servigos e pesquisa de precos médios, usualmente realizadonponente de edificacdo e a soma dos custos de duas ou
na etapa de projeto basico. mais partes ou componentes da mesma edificagéo.

2.3 Orgamento Final (Orgamento Analitico) 3. CoNpICOES GERAIS

Avaliagdo de custo obtida através de levantamento de ~ . .
. L . : Deverdo ser observadas as seguintes condicdes
guantidades de materiais, equipamentos e servi¢cos € rais:
composicdo de pregos unitarios, usualmente realizado Aa = '

etapa de projeto basico e/ou de projeto executivo. . -
3.1 Obter os desenhos e demais documentos graficos

relativos aos servicos ou obras a serem executadas, como:

2.4  Discriminagdo Orcamentaria
plantas, elevacdes, cortes e detalhes;

~ . . . °

Relacdo de materiais, equipamentos e servi¢os de T -
construcdo, demolicdo ou conservacdo de edificacbes’ eMemoriais descritivos;

respectivas unidades de medicdo, estabelecida paralista de quantidades e especificacbes de materiais e

disciplinar a elaboracdo de orgamentos. Servigos;
* relatorios;
2.5 Coleta de Preco « outros.

Pesquisa e levantamento no mercado de precos de
materiais, equipamentos e servicos a serem utilizados B&2  Conhecer as caracteristicas do local de execucéo dos
construcdo, demoligdo ou conservacgdo de edificagdes. servigos ou obras, abrangendo:
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» condi¢des locais e regionais; 3.7 A elaboracao do orcamento analitico devera basear-
e materiais e equipamentos; seem:
+ mao-de-obra; e coleta de precos realizada no mercado local ou regido de

execucao dos servigos;

e avaliacdo dos custos horarios de equipamentos,
considerando as condi¢des locais de operacdo e a taxa

3.3 Considerar as principais caracteristicas e condices '€gal de juros;

* infra-estrutura de acesso
e outras.

de execucdo dos servicos ou obras, incluindo: e avaliacdo da Taxa de Leis Sociais (LS) em funcdo das
« métodos executivos previstos; caracteristicas do local de execucéo dos servigos;
« volume ou porte dos servicos; e avaliacdo da Taxa de Beneficios e Despesas Indiretas

(BDI) em funcédo do volume ou porte dos servicos e do
local de execucéo;
e pesquisa dos indices de aplicacdo de materiais e mao-de-
3.4 Elaborar os orcamentos ou as estimativas de custo obra, considerando as condi¢Bes locais ou regionais de
obedecendo a discriminaco orcamentaria apensa a este Anex§XeCucao.
ou a indicada pelo Contratante.

e prazos de execugao
e outras.

3.8 Asplanilhas de orcamento e de composicdo de precos
3.5 Acelaboragdo da estimativa de custo devera basear-gBitarios deveréo obedecer ao modelo apenso a este Anexo.

em:
. - . 3.9 Os orgamentos sintéticos e analiticos deverédo conter

* pesquisa de precos medios vigentes no mercado local alrjn resumo apresentando os valores por grupos e subgrupos
regido de execucgdo dos servigos; ) presentando por grup 1ogrup

de itens or¢camentérios, indicando o percentual de participacéo

* estimativa de areas e quantidades de component&g, aior total e as indices de custo por unidade de area, em
fundamentada em dimensdes e indices médios de consuppg

ou aplicacéo referentes a edificacdes similares;

+ utilizagéo de coeficientes de correlagéo referentes 310 Os orcamentos e estimativas de custos deverdo ser
edificagbes similares. encaminhados ao Contratante para exame e aprovacao,
acompanhados de memodria justificativa, contendo a relacao
3.6 A elaboracdo do orgamento sintético devera baseage desenhos e demais documentos graficos pertinentes aos

seem: servicos e obras a serem executados, as fontes dos
e pesquisa de precos médios vigentes no mercado local oaeficientes de correlacdo, os precos médios, a pesquisa de
regido de execucédo dos servicos; precos bésicos realizada no mercado local e os

. estimativa de quantidade de materiais e servico$§lemonstrativos das taxas de LS e de BDI utilizadas nas

fundamentada em indices de consumo referentesc@mposi¢cdes de preco, de conformidade com o grau de
edificagGes similares. avaliacéo dos custos dos servicos e obras.
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APENSO 1

DISCRIMINACAO ORCAMENTARIA

A presente discrimina¢é@o or¢gamentaria foi elaborada A titulo de esclarecimento, apresentam-se as
buscando abranger os materiais e servicos usualmersigguintes observagfes gerais:
u“!:(.zadof na c~onsttr)ugao, ccf)nserva(;alo € éjemgllgao %e 0 GRUPO 10 - Servicos Auxiliares e Administrativos
edi ICacoes. N39 0 stantg, ace ao efevado numero e‘pode ser utilizado para o atendimento de servicos
mat'erlals € Servicos rNeIaC|onados a este t.'po Qe obra eNaeventuais, ndo incluidos no orcamento, e que quase
variedade de condicBes e costumes regionais, poderao

: o AR sempre ocorrem durante a administracdo dos
ocorrer eventuais omissdes nesta discriminagao. contratos-

Os Grupos e a codificacéo adotados visaram conferir gimensges, bitolas, diametros, capacidades, modelos

a discriminacdo orgamentaria maior flexibilidade N& ¢ demais caracteristicas de materiais, equipamentos
COMPOsi¢ao ou estruturacdo de orcamentos, sem Prejuizog, servicos devem ser discriminados no orcamento,
da clareza e racionalidade necessarias a estes documento$ianiro dos itens ou subitens pertinentes. Exemplo:

Os codigos estdo compostos por trés campos nNUMEricos: N N
¢ P P P 05.02. 100 -Tubulacdes e Conexdes de Cobre

e 0 1.° campo numérico é formado por dois digitos que 05.02.102 - Luva
definem o GRUPO dos servigos. Exem@e:XX.YYY @50 mm
- Instalagbes Hidraulicas e Sanitarias; - @100 mm

* 0 2° campo numérico é formado por dois digitos que a discriminacdo possibilita mais de uma opgéo para a
definem o SUBGRUPO dos servigos. Exemplo: composicdo orcamentaria. Assim, por exemplo, o
XX.02YYY - Instalagdes de Agua Quente; subitem 04.01.201 - Porta em Chapa Macica de Ferro

e 0 3° campo numérico é formado por trés digitos que inclui as ferragens. Entretanto, previram-se subitens
definem o ITEM que compde o SUBGRUPO. Exemplo: referentes a ferragens, 04.01.242 a 04.01.248, para

XX.YY. 100 -Tubulagdes e Conexdes de Cobre. or¢camentos de eventuais substituicdes destas pegas.
Assim, neste exemplo, tém-se: 05.02.100 Adotaram-se, na Discriminacdo Orcamentaria e
05 = GRUPO instalacBes Hidraulicas e Sanitarias  na Regulamentacdo de Precos e Medicdo de Servigos,
02 = SUBGRUPO tinstalacdes de Agua Quente as unidades mais usuais de medic&o.

100 = ITEM-Tubulacdes e Conexdes de Cobre .
Apresentam-se a seguir o quadro-resumo dos

Para atender a variedade e clareza de composicAto@RUPOS e SUBGRUPOS da Discriminacéo
orgamento, o 3° campo numérico também foi utilizado par@rcamentaria e da Regulamentacdo de Precos e
definir SUBITENS. Exemplo: 05.02.102 - Luva. MedicGes de Servigos.
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QuaADRO REsumo

01.00.000

SERICOS TECNICO - PROFISSIONAIS

01.01.000
01.02.000
01.03.000
01.04.000
01.05.000
01.06.000
01.07.000

©pografia

Geotecnia

Estudos e Projetos
Orcamentos

Pericias e Vistorias
Planejamento e Controle
Maquetes e Fotos

PrATICAS DE PROJETO

06.03.000
06.04.000
06.05.000
06.06.000
06.07.000
06.08.000
06.09.000
06.10.000

Deteccao e Alarme de Incéndio
Sonorizacéo

Relégios Sincronizados

Antenas Coletivas de TV e FMTV a Cabo
Circuito Fechado de Televisao

Sistema de Supervisdao, Comando e Controle
Sistema de Cabeamento Estruturado
Servigos Diversos

02.00.000

SERICOS PRELIMINARES

07.00.000

INSTALACOES MECANICAS E DE
UTILIDADES

02.01.000
02.02.000
02.03.000
02.04.000
02.05.000

Canteiro de Obras

Demolicdo

Locacédo de Obras

€rraplenagem

Rebaixamento de Lencol Freatico

03.00.000

FUNDACOES E ESTRUTURAS

03.01.000
03.02.000
03.03.000
03.04.000
03.05.000

Fundacgbes

Estruturas de Concreto
Estruturas Metélicas

Estruturas de Madeira
Contencéo de Macicos de Terra

07.01.000
07.02.000
07.03.000
07.04.000
07.05.000
07.06.000
07.07.000
07.08.000
07.09.000
07.10.000
07.11.000
07.12.000
07.13.000

Elevadores
ArCondicionado Central
Escadas Rolantes
¥ntilacdo Mecénica
Compactadores de Residuos Sélidos
Portas Automaticas
Géas Combustivel

épor

ArComprimido

\Acuo

Oxigénio

Calefacao

Correio Pneumatico

04.00.000

ARQUITETURA E ELEMENTOS DE

URBANISMO

08.00.000

INSALACOES DE PREVENCAO E
COMBATE A INCENDIO

04.01.000
04.02.000
04.03.000
04.04.000
04.05.000
04.06.000

Arquitetura
Comunicacao Visual
Interiores
Paisagismo
Pavimentacéo
Sistema Viario

08.01.000

Prevencao e Combate a Incéndio

09.00.000

SERVICOS COMPLEMENRES

05.00.000

INSTALACOES HIDRAULICAS E
SANITARIAS

05.01.000
05.02.000
05.03.000
05.04.000
05.05.000
05.06.000

Agua Fria

Agua Quente

Drenagem de Aguas Pluviais
Esgotos Sanitarios
Residuos Sdélidos

Servicos Diversos

09.01.000
09.02.000
09.03.000
09.04.000
09.05.000

Ensaios e Testes

Limpeza de Obras

Ligacbes Definitivas

Como Construido (“As Built”)
Reprografia

10.00.000

SERICOS AUXILIARES E
ADMINISTRATIVOS

06.00.000

INSTALACOES ELETRICAS E
ELETRONICAS

10.01.000
10.02.000
10.03.000
10.04.000

Pessoal
Materiais
Maquinas e Equipamentos
Tansportes

06.01.000
06.02.000
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SERICOS DE CONSERVACAO E
MANUTENCAO

11.01.000

Conservagédo e Manutengéo



PrATICAS DE PROJETO

ITEM DISCRIMINAQAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
01.00.000 SERVICOS TECNICO - PROFISSIONAIS 01.03.500 Projeto Executivo
01.03.501 deservicos preliminares vb
01.01.000 TOPOGRAFIA 01.03.502 ddundagbes e estruturas vb
01.03.503 deontencdo de macicos de terra vb
01.01.100 Levantamento Planialtimétrico m2 01.03.504 darquitetura e elementos de urbanismo vb
01.03.505 denstalagdes hidraulicas e sanitarias vb
01.01.200 Transporte de Cotas além de 1 km km 01.03.506 de irtalacdes elétricas e eletronicas vb
) 01.03.507 denstalagBes mecanicas de utilidades vb
01.01.300 Transporte de Coordenadas além de 1 km km 01.03.508 deénstalagdes de prevencdo e combate a incéndio vb
01.02.000 GEOTECNIA 01.04.000 ORCAMENTOS vb
01.02.100 Sondagens 01.05.000 PERICIAS E VISTORIAS vb
01.02.101 Pogos de inspecéo m?
01.02.102  Atrado m 01.06.000 PLANEJAMENTO E CONTROLE vb
01.02.103 A percussdo m
01.02.104 Rotativa m 01.07.000 MAQUETES E FOTOS vb
01.02.105 Msta m
01.02.106 Sismicas por refragéo m 02.00.000 SERVIGOSPRELIMINARES
01.02.107 Elétricas m
) 02.01.000 CANTEIRO DE OBRAS
01.02.200 Ensaios de Campo
01.02.201 Penetracéo para sondagens mistas un 02.01.100 Construgdes Provisorias
01.02.202 Layage[n por tempo un 02.01.101 Escritérios m2
01.02.203 Inflltra(;ae un 02.01.102 Depésitos m2
01.02.204 Perda dagua un 02.01.103 Oficinas m?2
01.02.205 Perda de carga un 02.01.104 Refeitérios m2
) » 02.01.105 ¥stiarios e sanitarios m 2
01.02.300 Ensaios de Laboratério 02.01.106 Dormitérios mz2
01.02.301 Umidade natural un
01.02.302 Densidade natural un 02.01.200 Ligagdes Provisérias
01.02.303 Anélise granulométrica un 02.01.201 Agua vb
01.02.304 Qeq3|dade rea! dos grdos un 02.01.202 Energia elétrica vb
01.02.305 Limites d_e‘ liquidez e plasticidade un 02.01.203 Gas vb
01.02.306 Permeabilidade un 02.01.204 Telefone vb
01.02.307 Adensamento un 02'01'205 Esgoto vb
01.02.308 Compresséo simples un o
01.02.309 Cisalhamento direto un L
02.01.300 A P b
01.02.310 Compressao triaxial un C€SS0S Frovisorios v
01.02.311 Compactacao un < S
01.02.312 Indice de suporte Califérnia (ISC ou CBR) un 02.01.400 Protecdo e Sinalizacao
- . 02.01.401 ‘&pumes m?2
01.02.313 Equivalente de areia un
. P 02.01.402 Cercas m2
01.02.314 Massa especifica aparente do solo “In situ” com emprego 02.01.403 Muros m2
de frasco de areia un o
01.02.315 Umidade pelo método expedito “Speedy” un 8;8128; P|IDacz:1~s Vb2
01.02.316 Abrasdo Los Angeles un o ortees m
01.02.317 Durabilidade do agregado “Soundness Test” un =
01.02.318 Adesividade de agregado gratdo a ligante betuminoso un 02.02.000 DEMOLIGAG
01.02.319 Dosagem de misturas betuminosas pelo Método Marshall un - )
01.02.320 Densidade de misturas betuminosas un 02.02.100 Demoligao Convencional
01.02.321 Porcentagem de betume em misturas betuminosas un 02.02.110 Fundacé d
01.02.322 Dosagem de misturas estabilizadas granulometricamente un 0 2' 0 2' 111 Cun acoes e esltruturas e concreto 3
01.02.323 Dosagem de solo-cimento pelo processo de 02'02'112 c oncreto S|mr()jes ”3‘
resisténcia a compresséao un e oncreto armado m
01.02.400 Ensaios Especiais un 02.02.120 Estruturas metalicas kg
01.03.000 ESTUDOS E PROJETOS 02.02.130 Estruturas de madeira m3
01.03.100 Estudos de Viabilidade vb 02.02.140 ¥dagdes m?
01.03.200 Planos Diretores vb 02.02.150  Pisos m?3
01.03.300 Estudos Preliminares 02.02.160  Coberturas m?
01.03.301 deservicos preliminares vb )
01.03.302 ddundacdes e estruturas vb 02.02.170 Revestimentos e forros m?2
01.03.303 deontencdo de macicos de terra vb ) ~
01.03.304 darquitetura e elementos de urbanismo vb 02.02.180 PavimentagGes m3
01.03.305 denstalacdes hidraulicas e sanitarias vb - )
01.03.306 de istalacdes elétricas e eletrdnicas vb 02.02.200 Demoligéo com Explosivos m3
01.03.307 denstalacdes mecanicas e de utilidades vb -
01.03.308 dénstalagdes de prevencdo e combate a incéndio vb 02.02.300 Remogoes
01.03.400 Projeto Basico 02.02.310 Remocgao de equipamentos e acessorios un
01.03.401 deservigos preliminares vb
01.03.402 ddundagdes e estruturas vb 02.02.320 Remogcao de redes hidraulicas, elétricas e de utilidades
01.03.403 deontencdo de macigos de terra vb 02.02.321 Redes enterradas m
01.03.404 dearquitetura e elementos de urbanismo vb 02.02.322 Redes embutidas m
01.03.405 denstalagdes hidraulicas e sanitarias vb 02.02.323 Redes aéreas m
01.03.406 de istalacOes elétricas e eletronicas vb
01.03.407 denstalacdes mecanicas e de utilidades vb 02.02.330 Carga, transporte, descarga e espalhamento de
01.03.408 denstalacdes de prevencédo e combate a incéndio vb materiais provenientes de demolicéo m3 x km
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PrATICAS DE PROJETO

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE
02.03.000 LOCACAO DE OBRAS 03.01.242 Estacas-pranchas de concreto armado m?2
03.01.243 Estacas-pranchas de polimeros m?2
02.03.100 Deéedificacdes m?2 03.01.244 Estacas justapostas de concreto m?2
03.01.245 Estacas justapostas de solo-cimento CCP ou JG m
02.03.200 DeSistemas Viarios Internos e Vias de Acesso m
03.01.250 Gabides
02.04.000 TERRAPLENAGEM 03.01.251 tipo caixa m3
03.01.252 tipo colchdo m?3
02.04.100 Limpeza e Preparo da Area 03.01.253 tipo saco m3
02.04.101 Capina e rocado nm?
02.04.102 Destocamento de arvores un 03.01.260 Macigos de solo armado
03.01.261 Com paramento vertical de 0,0a4,5m m?
02.04.200 Cortes 03.01.262 Com paramento vertical de 4,5a6,0 m m2
02.04.201 enmaterial de 12 categoria ms 03.01.263 Com paramento vertical de 6,0a7,5m nm?
02.04.202 enmaterial de 22 categoria m? 03.01.264 Com paramento vertical de 7,5a9,0 m m?
02.04.203 enmaterial de 32 categoria m? ~ .
02.04.204 Escavacéo de material brejoso m? 03.01.300 FundagGes Diretas
02.04.300 Aterro Compactado me gggizﬁ gedras-de-méo -
.01. eca
02.04.400 Transporte, Lancamento e Espalhamento 03.01.312 Argamassada me
de Material Escavado
02.04.401 até a distancia de 1 km m3x dam 03.01.320 Lastros
02.04.402 alistancia superior a 1 km m3xkm gggigg B:o_r:creto n”:
.01. rita
02.05.000 REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO 03.01.330 Tiiol -
.01. ijolos comuns
02.05.100 Ponteiras Filtrantes .
02.05.101 Instalagdo das ponteiras un 03.01.340 Sapatas isoladas
02.05.102 Operacdo e manutencio do equipamento h 03.01.341 Formas m
03.01.342 Armadura kg
02.05.200 Pocos Profundos 03.01.343  Concreto e
02.05.201 Execugzglo dos pocos ) - m 03.01.344 Concreto ciclépico m?
02.05.202 Operagdo e manutencdo do equipamento h 03.01.350 Sapatas corridas
02.05.300 Pogos Injetores 83812:; ;ormzs Iinz
02.05.301 Execugéo dos pogos m 03‘01‘353 éma ura gp
02.05.302 Operagéo e manutengdo do equipamento h 03'01'354 Co(r)'nrc]:(r:gteéociclé ico e
02.05.303 Indicadores de nivel d’agua m T P
02.05.304 Piezdmetros m 03.01.360 “Radier”
02.05.400 Paredes Diafragma 828122; i?:;iflra :‘2
02.05.401 Paredes-guias m2 03.01.363 Concreto 213
02.05.402 Escavacdo mecanizada com lama bentonitica m3 T
02.05.403 Armadura kg ~
02.05.404 Concreto me 03.01.400 Fundag6es Profundas
wo 030be10 Eos pemadades .
. 03.01.412 Deconcreto protendido m
02.05.600 Drenage~m a Céu Aberto e Tubos Drenantes 03.01.413 Deoncreto armado centrifugado m
02.05.601 Escavacéo manual para abertura de canaletas, 03.01.414 Denadeira m
. - . 5 .01.
trlnchelra:s Iaterals‘ ou valetas m 03.01.415 Metalicas m
02.05.602 Escavagdo mecanizada para abertura
de canaletas trincheiras laterais ou valetas m? 03.01.420 Estacas moldadas no local
02.05.603 Instalagges de tubos drenantes m 03.01.421 Brocas m
02.05.604 Instalagcdes de bombas para esgotamento de valas HP x h 03.01.422 Tipo “Franki” m
. . . ) 03.01.423 Tipo “Strauss” m
02.05.700 Drenos Horizontais e Suborizontais m 03.01.424 Tipo “Raiz" m
L ) 03.01.425 Escavadas (estacéo) m
02.05.800 Drenos Verticais de Areia m 03.01.426 Colunas de solo-cimento tipo CCP ou JG m
03.00.000 FUNDAGCOES E ESTRUTURAS 03.01.430 Preparo de cabecas de estacas un
03.01.000 FUNDAGOES 03.01.440 Tubuldes com camisa de concreto
- 03.01.441 Camisa de concreto inclusive forma e armadura m3
03.01.100 Escavacéo de Valas 03.01.442 Escavagéo de fuste a céu aberto m3
03.01.101 Manua_l ms3 03.01.443 Escavagéo de fuste a ar comprimido m3
03.01.102 Mecanizada m?3 03.01.444 Esavacéo de base a céu aberto m3
03.01.103 Reaterro compactado m3 03.01.445 Escavagéo de base a ar comprimido m3
03.01.104 Carga, transporte, lancamento e 03.01.446 Lastro de concreto m3
espalhamento de solo m? x dam 03.01.447 Coareto da base, inclusive armadura m3
03.01.105 Esgotamento de valas HP x h 03.01.448 Concreto do fuste m3
03.01.200 Escoramento
03.01.450 Tubuldes com camisa metalica
03.01.210 Continuo de madeira m?2 03.01.451 Camisa metalica com cravagéo normal kg
] 03.01.452 Camisa metalica com cravagdo mecanizada kg
03.01.220 Descontinuo de madeira m2 03.01.453 Escavacdo de fuste a céu aberto m3
03.01.454 Escavagao de fuste a ar comprimido m3
03.01.230 Mtélico-madeira continuo m2 03.01.455 Esavacédo de base a céu aberto m3
03.01.240 Estacas 03.01.456 Escavacao de base a ar comprimido m?3
03.01.241 Estacas-pranchas metélicas m? 03.01.457 Lastro de concreto m3
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PrATICAS DE PROJETO

ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE
03.01.458 ©ncreto da base, inclusive armadura m3
03.01.459 Concreto do fuste, inclusive armadura m3 03.02.310 Blocos
03.02.311 Formas m2
03.01.460 Tubulbées com escavagdo mecanizada (perfuratriz) 03.02.312 Armadura kg
03.01.461 Escavagdo m3 03.02.313 Concreto m3
03.01.462 Concreto, inclusive armadura m?3
03.02.320 Pilares
03.01.500 Blocos de Fundagdo 03.02.321 Formas m2
03.01.501 Lastro m3 03.02.322 Armadura kg
03.01.502 Formas m2 03.02.323 Concreto m?3
03.01.503 Armadura kg )
03.01.504 Concreto m3 03.02.330 \gas
03.02.331 Formas nm?
03.01.600 Impermeabilizagao 03.02.332 Armadura kg
03.01.601 Argamassa rigida de cimento, areia e impermeabilizante ms3 03.02.333  Concreto m*
03.01.602 Pintura com emulsdo betuminosa m?2 .
03.02.340 Lajes
03.02.341 Formas m?
03.02.000 ESTRUTURAS DE CONCRETO 03.02.342 Armadura kg
3
03.02.100 Concreto Armado 03.02.343  Concreto m
03.02.110 Pilares 03.02.350 Chumbadores un
03.02.111 Formas m?2
.02. Transport
03.02.112 Armadura kg 03.02.360 Transporte vb
03.02.113 Concreto m?3 03.02.400 Diversos
03.02.120  \gas 03.02.410 Gabides me
03.02.121 Formas m?2
ggg;i;g érmadutra k93 03.02.420 Aparelhos de apoio dm3
.02. oncreto m
03.02.130 Lai 03.02.430 Juntas de Dilatacdo m
.02. ajes
03.02.131  Formas m? 03.03.000 ESTRUTURAS METALICAS
03.02.132 Armadura kg
03.02.133  Concreto m3 03.03.100 Estrutura Metalica Completa kg
03.02.140 Muros de arrimo 03.03.200 Pecas Principais
03.02.141 Formas m?2 03.03.201 Perfis laminados kg
03.02.142 Armadura kg 03.03.202 Perfis soldados kg
03.02.143 Concreto m?3 03.03.203 Perfis leves constituidos de chapas dobradas kg
03.02.144 Tirantes m 03.03.204 Trilhos kg
03.03.205 Tubos kg
03.02.150 Paredes-diafragmas 03.03.206 Barra redonda kg
03.02.151 Paredes-guias m2 03.03.207 Chapas kg
03.02.152 Escavagao mecanizada com lama bentonitica m3 03.03.208 Chapas de piso kg
03.02.153 Armadura kg 03.03.209 Grelha kg
03.02.154 Concreto m3 03.03.210 Montagem kg
03.02.160 Calhas 03.03.300 Dispositivos de ligacédo
03.02.161 FEormas m2 03.03.301 Parafusos un
03.02.162 Armadura kg 03.03.302  Solda m
03.02.163 Concreto m3 03.03.303 Chumbadores un
03.03.304 Rebites un
03.02.170 Caixas d'agua 03.03.305 Conectores un
03.02.171 Formas m2 03.03.306 Pinos un
03.02.172 Armadura kg 03.03.400 A .
02.17 3 .03. cessorios
03.02.173  Concreto m 03.03.401 Esticador un
03.02.180 Escadas 03.03.402 Presilhas un
03.02.181 Formas ms3 03.03.403 Olhal un
03.02.182 Armadura kg 03.03.404  Cabos de ago kg
03.02.183 Concreto m3 03.03.405 Manllhlﬁs un
o 03.03.406 Sapatilhas un
03.02.190 Reforgo de estrutura
03.02.191 Formas mz 03.03.500 Tratamento vb
03.02.192 Armadura kg .
03.03.600 Pintura de Acab t b
03.02.193 Concreto m?3 intura de Acabamento v
i 03.03.700 Revestimento Contra Fogo vb
03.02.200 Concreto Protendido
) 03.04.000 ESTRUTURAS DE MADEIRA
03.02.210 Pecas protendidas
03.02.211  Formas m? 03.04.100 Estrutura de Madeira Completa e
03.02.212 Armadura frouxa kg
03.02.213 Armadura de protenséo kg 03.04.200 Pecas Principais
03.02.214  Bainhas m 03.04.201 Pranchdes e
03.02.215 Ancoragens un 03.04.202 Pranchas me
03.02.216 Concreto m3 03.04.203 \gas me
03.02.217 Operagdo de protenséo vb 03.04.204 \gotas m?
03.02.218 Operagao de injecao vb 03.04.205 Caibros m3
03.02.300 Concreto Pré-Moldado 03.04.206 Téabuas m3
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PrATICAS DE PROJETO

ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
03.04.207 Sarrafos m?3 04.01.230 Porta de madeira compensada un
03.04.208 Ripas m3 04.01.231 Porta de madeira com veneziana un
04.01.232 Porta automatica de madeira
03.04.300 Dispositivos de Ligagao com acionador eletromecéanico un
03.04.301 Pregos kg 04.01.233 Batentes e guarnicdes de madeira m
03.04.302 Pinos un 04.01.234 Caixilho fixo de madeira macica ’m
03.04.303 Parafusos com porca e arruela un 04.01.235 Caixilho fixo de madeira compensada 2m
03.04.304 Conectores un 04.01.236 Caixilho fixo de madeira de venezianas Zm
03.04.305 @&rugos ou chavetas un 04.01.237 Caixilho mével de madeira macica Zm
03.04.306 Cola lou kg 04.01.238 Caixilho mével de madeira compensada Zm
03.04.307 Grampos un 04.01.239 Caixilho mével de madeira de venezianas 2 m
03.04.308 Bragadeiras un 04.01.240 Portas de vidro un
04.01.241 Caixilho para porta de vidro m
03.04.400 Tratamento vb 04.01.242 Fechadura un
04.01.243 Tarjeta un
03.04.500 Pintura de Acabamento vb 04.01.244 Macaneta un
04.01.245 Espelho un
03.05.000 CONTENCAO DE MACICOS DE TERRA 04.01.246 Entradas e rosetas un
04.01.247 Puxadores un
Idem 03.01.000 e 03.02.000 04.01.248 Dobradicas un
04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO 04.01.300 \dros e Plasticos
04 01.301 \dro comum liso h
04.01.000 ARQUITETURA 04 01.302 \dro comum impresso m
04 01.303 Vidro temgrado liso h
04.01.100 Paredes 04 01.304 \dro temperado impresso ’m
04.01.101 dealvenaria de tijolos macigos de barro 2m 04 01.305 Vidro laminado m
04.01.102 dalvenaria de tijolos furados de barro 2m 04 01.306 \droaramado n
04.01.103 delvenaria de tijolos macigos aparentes 2 m 04 01.307 Cristal comum M
04.01.104 dalvenaria de tijolos laminados de ceramica 2 m 04 01.308 Cristal temperado ’m
04.01.105 dalvenaria de blocos de concreto 2m 04 01.309 Cristal laminado m
04.01.106 delvenaria de blocos de concreto celular 2 m 04 01.310 \trais ) i
04.01.107 delvenaria de blocos de concreto aparente 2 m 04 01.311  Espelhos de vidro zm
04.01.108 dalvenaria de blocos de concreto celular aparente 2 m 04 01.312  Espelhos de cristal m
04.01.109 dealvenaria de blocos silico-calcarios 2 m 8281212 822222 3‘;”;)'\0/% rigido Zann
04.01.110 dalvenaria de blocos de vidro Zm bou h ) .
04.01.111 dalvenaria de blocos ceramicos Zm 8381:1‘2 C“.Z?g:z:;pol:';sr:e; com fibra de vidro zmm
04.01.112 delvenaria de blocos estruturais 2m o 9 ¢
04.01 113 dmlvenar_ia de elementos vazados de corlcr«_eto 2 m 04.01.400 Cobertura e Fechamento Lateral
04.01 114 delvenaria de elementos vazados de ceramica 2 m 04.01.401 ®lhas de barro n
04.01 115 dEﬁI\{IS.OrJa. de chapas compensadas 2 m 04.01.402 ®lhas de fibro-cimento m
04 01 116 de _dI_VI,SO_rIa de chapas de flb_ro-umento » 2 m 04.01.403 @lhas de aluminio m
04.01 117 d@hlvl'sqng revestlda'l'com laminado melaminico 2m 04.01.404 lhas de chapa acrilica 2m
04.01 118 d@v}sg)r]a de g}ranlllte M 04.01.405 lhas de PVC rigido n
04.01 119 delivisoria de marmore m 04.01.406 Elhas de poliester com fibra de vidro 2m
04.01 120 de diviséria de granito Zm 04.01.407 Elhas de chapa metalica 2m
04.01 121 de diviséria de gesso Zm 04.01.408 @&lhas de vidro h
04.01 122 daliviséria de tela metdlica ’m 04.01.409 €lhas de concreto m
04.01 123 de divisoria de placas de concreto 2 m 04.01.410 @lhas compostas termo-acUsticas 2'm
04.01.411 Pecas complementares de barro m
04.01 200 Esquadrias 04.01.412 Pecas complementares de fibro-cimento m
04.01.201 Porta de ferro em chapa macica un 04.01.413 Pecas complementares de aluminio m
04.01.202 Porta de ferro em barras un 04.01.414 Pecgas complementares de apoio em madeira 2 m
04.01.203 Porta de ferro em veneziana un 04.01.415 Pecas complementares de apoio metalicas 2 m
04.01.204 Porta de ferro em tela metalica un 04.01.416 “Domus” rh
04.01.205 Porta automatica de ferro com acionador eletromecéanico un
04.01.206 Porta de ferro de enrolar un 04.01.500 Revestimentos
04.01.207 Porta de ferro pantogréafica un ) _
04.01.208 Porta corta-fogo un 04.01.510 Revestimentos de pisos
04.01.209 Btentes e guarnicdes de ferro m 04.01.511 Cimentados il
04.01.210 Caixilho fixo de ferro em chapa macica 2m 04.01.512 Ceramicos f
04.01.211 Caixilho fixo de ferro em barras m 04.01.513 de pedras zm
04.01.212 Caixilho fixo de ferro em veneziana 2m 04.01.514  denarmore M
04.01.213 Caixilho fixo de ferro em tela metélica m 04.01.515 d(gran_lt_o m
04.01.214 Caixilho mével de ferro em chapa macica 2m 8281213 gg:g“rlg(saisténcia n?m
04.01.215 Caixilho mével de ferro em barras Zm 04.01.518 deacos de madeira m
04.01.216 Caixilho mével de ferro em veneziana 2m 04'01'519 deabuas de madeira om
04.01.217 Caixilho mével de ferro em tela metélica 2m 04:01:520 ddorracha ")
04.01.218 Porta de aIumllnl_o em chapa macica un 04.01.521 Vhilicos e
04.01.219 Porta de alumln.lo em barrag un 04.01.522 Fendlico-melaminicos n
04.01.220 Porta de alurp!nlo em ven?z_lana _ . un 04.01.523 decarpete rﬁ
04.01.221 Porta automatlca.d~e aluminio cpm acionador eletromecéanico un 04.01.524 demosaico portugués In
04.01.222 Batentes e guarnigdes de aluminio m 04.01.525 deelementos intertravados 2m
04.01.223 Caixilho fixo de aluminio em chapa macica Zm 04.01.526 Metalicos M
04.01.224 Caixilho fixo de aluminio em barras 2m 04.01.527 déadrilhos hidraulicos m
04.01.225 Caixilho fixo de aluminio em veneziana 2m 04.01.528 Contrapiso e regularizacdo da base 2 m
04.01.226 Caixilho movel de aluminio em chapa macica Zm
04.01.227 Caixilho mével de aluminio em barras 2m 04.01.530 Revestimentos de paredes
04.01.228 Caixilho mével de aluminio em veneziana Zm 04.01.531 Chapisco i
04.01.229 Porta de madeira macica un 04.01.532 Embogo m
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PrATICAS DE PROJETO

ITEM DISCRIMINAQAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
04.01.533 Reboco m 04.01.840 ddéavanderia vb
04.01.534 Ceramicas m ) ]
04.01.535 Azulejos m2 04.01.850 deamara frigorifica vb
04.01.536 Ladrilhos m2
04.01.537 Pedras n 04.01.860 depiscinas vb
04.01.538 Marmore h »
04.01.539 Granito m 04.01.870 ddaboratérios vb
04.01.540 Madeira n -
04.01.541 Borracha m 04.02.000 COMUNICACAO VISUAL
04.01.542 Carpete m N )
04.01.543 Laminado melaminico A 04.02.100 Aplicagdes e Equipamentos
04.01.544 Papéis m 04.02.101 Postes vb
04.01.545 Tecidos S 04.02.102 Placas e quadros vb
04.01.546 Argamassas especiais 2m 04.02.103 Placas adesivas vb
04.01.547 Plasticas n 04.02.104 Plasticos adesivos (letras e faixas) vb
04.01.548 Materiais metalicos l
04.03.000 INTERIORES
04.01.550 Revestimentos de forro
04.01.551 Estuque m 04.03.100 Aplicagbes e Equipamentos
04.01.552 Madeira A 04.03.101 Painéis e divisérias moveis vb
04.01.553 Aglomerado e de fibras m 04.03.102 Elementos de controle de luz vb
04.01.554 Gesso autoportante acartonado 2 m 04.03.103 Elementos de controle de som vb
04.01.555 Gesso em placas 2m 04.03.104  Mobiliario vb
04.01.556 Placas ou laminas metdlicas 2m 04.03.105 Objetos de arte vb
04.01.557 Plastico (PVC) m 04.03.106 ®ldos e panos vb
04.01.560 Pinturas 04.04.000 RISAGISMO
04.01.561 Massa corrida m2 ) .
04.01.562 com tinta anticorrosiva m 04.04.100 Equipamentos e Acessorios
04.01.563 com tinta a base de 6leo 2m 04.04.101 deecre;a(;a}o infantil o vb
04.01.564 com tinta a base de esmalte 2 m 04.04.102 demobiliario urbano (bancos, lixeiras e outros) vb
04.01.565 com tinta a base de silicone 2m 04.04.103 Cerca~s m
04.01.566 com tinta a base de latex 2m 04.04.104 Portdes un
04.01.567 com tinta a base de poliuretano 2m 04.04.105 Cancglas un
04.01.568 com tinta a base de borracha clorada Z'm 04.04.106 Gu_antas N un
04.01.569 com tinta acrilica N 04.04.107 Equipamentos de irrigacéo vb
04.01.570 com tinta a base de epoxi 2m 04.04.108 Equipamentos de iluminagado vb
04.01.571 com tinta a base de grafite ou aluminio 2m _
04.01.572 com tinta impermeéavel mineral em p6 2m 04.04.200 Preparo do Solo para Plantio
04.01 573 com tinta texturizada 2m 04.04.201  ®rravegetal m?
04.01.574 Témpera batida a escova 2m 04.04.202° Adubos quimicos kg
04.01.575 Caiagéo m 04.04.203 Adubos organicos kg
04.01.576 ¥rnizes ) 04.04.204 Corretivos kg
04.01.580 Mantas termoacusticas 2m 04.04.300 ‘¥getacdo
04.04.301 Arvores un
04.01.600 Impermeabilizacdes 04.04.302 Arvoretas un
04.01.601 Multimembranas asfalticas ’m 04.04.303 Arbustos un
04.01.602 Argamassa com adigéo de hidréfugo 2m 04.04.304 Ervas e gramas m2
04.01.603 Elastomeros sintéticos em mantas 2m .
04.01.604 Elastdmeros sintéticos em solugé&o 2 m 04.05.000 PAIMENTACAO
04.01.605 Emulsdes hidroasfalticas ’m ) o
04.01.606 Resinas epoxidicas ’m 04.05.100 Servigos Preliminares
04.01.607 Cristalizadores ) 04.05.101 Preparo da caixa m2
04.01.608 Tratamento de juntas dms 04.05.102 Preparo ou regularizagéo do subleito m?
04.05.103 Guias m
04.01.700 Acabamentos e Arremates 04.05.104 Sarjetas m3
04.01.701 Rodapés m 04.05.105 Sarjetdes m3
04.01.702 Soleiras m
04.01.703 Peitoris m 04.05.200 Reforgo do Subleito m3
04.01.704 Juntas m
04.01.705 Cantoneiras m 04.05.300 Sub-bases e Bases m3
04.01.706 Rufos m ) .
04.01.707 Pingadeiras m 04.05.400 Imprimagdes m2
04.01.708 Calhas m
04.01.709 Arremate de degraus m 04.05.500 Lastros m3
04.01.800 Equipamentos e Acessorios 04.05.600 Revestimentos
04.01.801 Corrimao m 04.05.601 Camada de rolamento m3
04.01.802 “Brises” R 04.05.602 Pavimento rigido de concreto m3
04.01.803 Guarda-corpo m 04.05.603 Pavimento articulado de concreto m?2
04:01..804 Algapdes m 04.05.604 Pavimento de paralelepipedos m?2
04.01.805 Escadas de ferro vb o
04.01.806 Luminarias un 04.06.000 SISTEMA VIARIO
04.01.807 Metais sanitarios un (idem 04.05.000)
04.01.810  desanitarios vb 05.00.000 INSALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
04.01.820 devestiarios vb 05.01.000 AGUA FRIA
04.01.830 deeozinha vb 05.01.100 Tubulagdes de Ago-Carbono e Conexdes de Ferro Maleavel
05.01.101 Tubo m
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PrATICAS DE PROJETO

ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
05.01.102 Curva un 05.01.604 Medidor de nivel un
05.01.103 Cotovelo un 05.01.605 Pressostato un
05.01.104 Té un 05.01.606 &nque de presséo un
05.01.105 Cruzeta un 05.01.607 Junta de expansao un
05.01.106 Luva un
05.01.107 Bucha de redugao un 05.02.000 AGUA QUENTE
05.01.108 Niple duplo un
05.01.109 Bujao un 05.02.100 Tubulagbes e Conexdes de Cobre
05.01.110 &mpéo un 05.02.101 Tubo m
05.01.111 Contraporca un 05.02.102 Luva un
05.01.112 Unido un 05.02.103 Bucha de redugéo un
05.01.113 Flange e acessorios un 05.02.104 Conector un
05.02.105 Curva un
05.01.200 Tubulacdes e Conexdes de PVC Rigido 05.02.106 Cotovelo un
05.01.201 Tubo m 05.02.107 Té un
05.01.202 Adaptador un 05.02.108 ‘&mpéao un
05.01.203 Bucha de reducéo un 05.02.109 Unido un
05.01.204 Cap un 05.02.110 Flange un
05.01.205 Cruzeta un 05.02.111 Misturador un
05.01.206 Curva un
05.01.207 Joelho un 05.02.200 Tubulagbes de Aco-Carbono e Conexdes de Ferro Maleavel
05.01.208 Luva un 05.02.201 Tubo m
05.01.209 Té un 05.02.202 Curva un
05.01.210 Uni&o un 05.02.203 Cotovelo un
05.01.211 Flange un 05.02.204 Té un
05.01.212 Niple un 05.02.205 Cruzeta un
05.01.213 Plugue un 05.02.206 Luva un
05.02.207 Bucha de reducéo un
05.01.300 Tubulagdes e Conexdes de Cobre 05.02.208 Niple duplo un
05.01.301 Tubo m 05.02.209 Bujédo un
05.01.302 Luva un 05.02.210 Tampao un
05.01.303 Bucha un 05.02.211 Contraporca un
05.01.304 Conector un 05.02.212 Uniéo un
05.01.305 Curva un 05.02.213 Flange un
05.01.306 Cotovelo un
05.01.307 Té un 05.02.300 Tubulagdes e Conexdes de CPVC
05.01.308 Tampéo un 05.02.301 Tubo m
05.01.309 Uniao un 05.02.302 Bucha de redugéo un
05.02.303 Cap un
05.01.400 Tubulagées e Conexdes de Ferro Fundido para Prumadas 05.02.304 Conector un
05.01.401 Tubo m 05.02.305 Joelho un
05.01.402 Curva un 05.02.306 Luva un
05.01.403 Reducéao un 05.02.307 Luva com rosca (de transi¢ao) un
05.01.404 Luva un 05.02.308 Niple de latdo un
05.01.405 Te un 05.02.309 Misturador un
05.02.310 Té un
05.01.500 Aparelhos e Acessorios Sanitarios
05.01.501 Lavatoério individual un 05.02.400 Equipamentos e Acessorios
05.01.502 Lavatério coletivo un 05.02.401 Aquecedor elétrico un
05.01.503 Bacia sifonada un 05.02.402 Aquecedor solar un
05.01.504 Bacia turca un 05.02.403 Aquecedor a gas un
05.01.505 Banheira un 05.02.404 Reservatorio de agua quente un
05.01.506 Bebedouro un 05.02.405 Bomba hidraulica e acionadores un
05.01.507 Bidé un 05.02.406 Valvula de retengao un
05.01.508 Mictorio individual un 05.02.407 Registro de gaveta un
05.01.509 Mictério coletivo un 05.02.408 Registro de pressdo un
05.01.510 Pia un 05.02.409 Vélvula ventosa un
05.01.511 ‘&nque un 05.02.410 Manémetro un
05.01.512 ®rneira un
05.01.513 ®rneira de boia un 05.03.000 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
05.01.514 Aparelho misturador un
05.01.515 Registro de pressédo un 05.03.100 Tubulagdes e Conexdes de Ferro Fundido
05.01.516 Registro de gaveta un 05.03.101 Tubo m
05.01.517 Ligacéo flexivel un 05.03.102 Tubo radial un
05.01.518 Chuveiro un 05.03.103 Joelho un
05.01.519 Valvula de descarga un 05.03.104 Jungéo un
05.01.520 Caixa de descarga un 05.03.105 Té un
05.01.521 Caixa d'agua pré-fabricada un 05.03.106 Bucha de reducio un
05.01.522 Tubo para ligagdo de bacia un 05.03.107 Placacega un
05.01.523 Ladréo para banheira un 05.03.108 Luva un
05.01.524 Ve:xlvula para,aparelhos sanitarios un 05.03.109 Adaptador un
05.01.525 Valvula de pé un 05.03.110 Redug&o un
gggiggg \Sgl\\//%la de retencéo unun 05.03.111 Adaptador de borracha un
05.01.528 Valvula vemnsa un 05.03.112 Ralo seco un
05.01.529 Valvula de seguranca un 05.03.113 Ralo S|f0nat.lo' ) un
05.01.530 Valvula redutora de pressao un 05.03.114 Grelha hemisférica un
05.03.115 Grade un
05.01.600 Equipamentos 05.03.116 &mpao un
05.01.601 Bomba hidraulica com acionador un
05.01.602 Manoémetro un 05.03.200 Tubulagdes e Conexdes de Cimento-Amianto
05.01.603 Chave de boia (boia automatica ) un 05.03.201 Tubo m
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ITEM DISCRIMINAQAO UNIDADE ITEM DISCRIMINA(;AO UNIDADE
05.03.202 Curva un 05 04.203 Juncao un
05.03.203 Jungédo un 05.04.204 Té un
05.03.204 Té un 05.04.205 Redugéao un
05.03.205 Redugédo un 05.04.206 Luva un
05.03.206 Luva un

05.04.300 Tubulacdes e Conexdes de PVC
05.03.300 Tubulag6es e Conexdes de PVC 05.04.301 Tubo m
0.503.301 Tubo m 05.04.302 Cap un
05.03.302 Cap un 05.04.303 Cruzeta un
05.03.303 Cruzeta un 05.04.304 Curva un
05.03.304 Curva un 05.04.305 Joelho un
05.03.305 Joelho un 05.04.306 Jungdo un
05.03.306 Juncéo un 05.04.307 Luva un
05.03.307 Luva un 05.04.308 Plugue un
05.03.308 Plugue un 05.04.309 Redugéo un
05.03.309 Reducdo un 05.04.310 Ligagéo para saida de vaso sanitario un
85.83.210 Tuf)o radial un 05.04.311 ¥dacdo para saida de vaso sanitario un
5.03.311 Ralo un 05.04.312 Tubo radial un
05.03.312 Tubo de dreno m 05.04.313 Anel de borracha un

05.04.314 Adaptador para sifédo un
05.03.400 Tubulagdes e Conexdes de Ceramica 05.04.315 Adaptador para valvula un
05.03.401 Tubo m
05.03.402 Curva un 05.04.400 Tubulagdes e Conexdes de Ceramica
05.03.403 Té un 05.04.401 Tubo m
05.03.404 Juncéo un 05.04.402 Curva un
05.03.405 Reducao un 05.04.403 Té un
05.03.406 Ampliagdo un 05.04.404 Juncdo un
05.03.407  Luva un 05.04.405 Reducdo un
05.03.408 Selim un 05.04.406 Ampliacéo un
05.03.409 Tubo de dreno m 05.04.407 Luva un
05.03.500 Tubulag@es de Concreto 05.04.408 Selim an
05.03.501 Tubo m 05.04.500 Tubulagbes de Concreto
05.03.502 Tubo de dren_o m 05.04.501 Tubo m
05.03.503 Canaleta (meia-cana) m

N 5 . 05.04.600 TubulagGes e Conexdes de Poliester
05.03.600 Tubulagdes e Conexdes de Poliester 05.04.601 Tubo m
05.03.601 Tubo m 05.04.602 Curva un
05.03.602 CuArva un 05.04.603 Té un
05.03.603 Té un 05.04.604 Cruzeta un
05.03.604 Cruz(::-ta un 05.04.605 Juncdo un
05.03.605 Jungao un 05.04.606 Reducio un
05.03.606 Reducao un 05.04.607 Luva un
05.03.607  Luva un 05.04.608 &mp&o un
05.03.608 ampdo un 05.04.609 Peca de extremidade un
05.03.609 Peca de extremidade un T
- 05.04.700 Instalagéo Elevatoria
gggg;gg I;:ml:na L:: 05.04.701 Bomba hidraulica e acionador un
05.03.702 Bandeia ou bocal un 05.04.702 Registro de gaveta un
j . =

05.03.703 Rufo m 05.04.703 Valvula de re_tengao un

05.04.704 Chave de béia un
05.03.800 Instalacéo Elevatoria 05.04.705 Junta de montagem un
828;28; Bg::/t;a hidraulica com acionador u:n 05.04.800 Agess@rios
05.03.803 Valvula de pé com crivo un 828328; gz:éas‘sel(f;znadacom grelha url:n
05.03.804 Registro de gaveta un DO )
05.03.805 Vélg\;/ula de regten(;éo un 05.04.803 Ralo sifonado un
05.03.806 Valvula ventosa un 05.04.804 Grglhas ou grades un
05.03.807 Chave de béia un 05.04.805 Caixa de gordura un
05.03.808 Junta de montagem un . .

05.05.000 RESIDUOS SOLIDOS
05.04.000 ESGOTOS SANITARIOS ) .

05.05.100 Caixa de Despejo un
05.04.100 Tubulagdes e Conexdes de Ferro Fundido
05.04.101 Tubo m 05.05.200 Duto de Queda m
05.04.102 Tubo radial un . )
05.04.103 Joelho radial un 05.05.300 Abrigo de Lixo un
05.04.104 Juncao radial un )
05.04.105 Téaadial un 05.05.400 Incinerador un
05.04.106 Bucha de reducéo un
05.04.107 Placacega un 05.06.000 SERICOS DIVERSOS
05.04.108 Luva un
05.04.109 Adaptador un 05.06.100 Escavagao de Valas
05.04.110 Reducdo un 05.06.101 Manual m?
05.04.111 Adaptador de borracha un 05.06.102 Mecanizada m3
05.04.112 Sifdao un 05.06.103 Reaterro compactado m?3
05.04.113 &ampéo un

05.06.200 Lastros
05.04.200 Tubulacdes e Conexdes de Cimento-Amianto 05.06.201 deoncreto m?3
05.04.201 Tubo m 05.06.202 dévrita m?3
05.04.202 Curva un 05.06.300 Caixas de Passagem
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PrATICAS DE PROJETO

ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
05.06.301 emalvenaria un 06.01.501 Captor un
05.06.302 entoncreto armado un 06.01.502 Conectores e terminais un
05.06.303 entoncreto pré-moldado un 06.01.503 Isoladores un
06.01.504 Cabos de descida m
05.06.400 Pocos de Visita 06.01.505 Protetores contra agdo mecanica m
05.06.401 enalvenaria un 06.01.506 Eletrodo de terra m
05.06.402 engoncreto armado un
06.01.600 Geragado de Emergéncia
05.06.500 Bocas-de-Lobo 06.01.601 Gerador un
05.06.501 emalvenaria un 06.01.602 Painel de comando do gerador un
05.06.502 ensoncreto armado un 06.01.603 Chave de transferéncia automatica un
06.01.604 Cabos elétricos m
05.06.600 Fossa Séptica
05.06.601 ensoncreto armado un 06.02.000 TELEFONIA
05.06.602 entoncreto pré-moldado un
06.02.100 Central Telefonica un
05.06.700 Caixas Coletoras
05.06.701 emalvenaria un 06.02.200 Caixas Telefonicas de Distribuicéo un
05.06.702 engoncreto armado un ) ) )
06.02.300 Eletrodutos (inclusive acessorios de conexao,
05.06.800 Sumidouros un suporte e fixagéo) m
06.00.000 INSBLACOES ELETRICAS E ELETRONICAS 06.02.400 Cabos e Fios(inclusive blocos terminais) m
06.01.000 |NSTALAC6ES ELETRICAS 06.02.500 Hastes de aterramento un
06.01.100 Entrada e Medic&o de Energia em BT 06.02.600 Cabos de aterramento m
06.01.101 Condutores de entrada m ~ .
06.01.102 Isoladores un 06.03.000 DETECGCAO E ALARME DE INCENDIO
06.01.103 Eletrodutos m o L
06.01.104 Caixas un 06.03.100 Painéis de Supervisdo un
06.01.105 Postes particulares un . =
06.01.106 Chaves fusiveis ou disjuntores un 06.03.200 Equipamentos de Detecgéo un
06.01.107 Hastes de aterramento com terminais un ) . L
0501108 Cabo de cobe R e e .
06.01.200 Entrada e Medicé@o de Energia em MT e AT )
06.01.201 Muflas un 06.03.400 Cabos e Fios m
06.01.202 Cabos m .
06.01.203 Eletrodutos m 06.03.500 Conectores e Terminais un
06.01.204 Péara-raios un ~
06.01.205 Chaves seccionadoras un 06.04.000 SONORIZAGAO
06.01.206 Chaves fusiveis un
06.01.207 Disjuntor geral un 06.04.100 Central de Som un
06.01.208 Relés un
06.01.209 Transformador de poténcia un 06.04.200  Sonofletores un
06.01.210 Transformador de corrente un !
06.04.300 Cabos e Fios m
06.01.211 Caixa de medidores un I
06.01.212  Transfenador de distribui¢ao un 06.04.400 Eletrodutos (inclusive acessoérios
) de conexao, suporte e fixacao m
06.01.220 Acessorios Xa0. Sup xagao)
06.01.221 Isoladores un 06.04.500 Conectores e Terminais un
06.01.222 Hastes para aterramento un
06.01.223 Cordoalha ou cabo de cobre nu m 06.05.000 RELOGIOS SINCRONIZADOS
06.01.300 Redes em Média e E_Saixa Teszéo 06.05.100 Reldgios Mestre e Escravos un
06.01.301 Quadro geral de baixa tensédo un
06.01.302 Quadrodeforca L un 06.05.200 Relégios Secundarios un
06.01.303 Centro de distribui¢do de iluminacéo e tomadas un
06.01.304  Eletrodutos m 06.05.300 Eletrodutos (inclusive acessérios
06.01.305 Ca_bos e fios(condutores) m de conexdo, suporte e fixagdo) m
06.01.306 Caixas de passagem un
06.01.307 Chaves com fusiveis un 06.05.400 Cabos e Fios m
06.01.308 Disjuntores un
06.01.309  Leitos m 06.06.000 ANTENAS COLETIVAS DE TV E FM E TV A CABO
06.01.310 “Bus-way/Bus-duct’(barramentos blindados) m
06.01.311 Trilhos eletrificados m 06.06.100 Antenas un
06.01.400 Illuminagdo e Tomadas 06.06.200 Painel Monitor un
06.01.401 Luminéarias un
06.01.402 Lampadas un 06.06.300 Eletrodutos (inclusive acessorios
06.01.403 Interruptores un de conexéo, suporte e fixago) m
06.01.404 ‘©madas un
06.01.405 Postes e bragos un 06.06.400 Caixas un
06.01.410 Acessoérios 06.06.500 Equipamentos un
06.01.411 Reatores un
06.01.412 “Starter” un 06.06.600 Cabos m
06.01.413 Soquetes un
06.01.414 Espelhos un 06.07.000 CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO
06.01.415 Fixadores un
06.01.500 Aterramento e Protecdo Contra Descargas Atmosféricas 06.07.100 Central de Supervisdo un
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PrATICAS DE PROJETO

ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
06.07.200 Camaras, Objetivas e Equipamentos Auxiliares un 07.02.502 ®mada de ar exterior un
07.02.503 ®rre de resfriamento un
06.07.300 Eletrodutos(inclusive acessérios 07.02.504 Bombas un
de conexdo, suporte e fixacéo) m 07.02.505 Equipamento para aquecimento do ar un
07.02.506 Equipamento para umidificagdo do ar un
06.07.400 Cabos e Fios m 07.02.507 Quadros elétricos un
06.08.000 SISTEMA DE SUPBRSAO, COMANDO E CONTROLE 07.02.600 <&nques para termoacumulacéo
07.02.601 &nques para acumulagdo de gelo un
06.08.100 Central de Supervisdo un 07.02.602 &nques para acumulacéo de 4gua gelada un
06.08.200 Unidades de Controle (remotas) un 07.02.700 Acessorios vb
06.08.300 Condutores Elétricos m 07.03.000 ESCADAS ROLANTES vb
06.08.400 Condutores de Sinal m 07.04.000 VENTILACAO MECANICA
06.08.500 Eletrodutos (inclusive acessorios 07.04.100 éntiladores
de conex&o, suporte e fixagao) m 07.04.101 Centrifugos un
07.04.102 Axiais un
06.08.600 Fibras Oticas m
07.04.200 Redes de Dutos
06.08.700 Conectores e Terminais un 07.04.201 Dutos kg
07.04.202 “Dumpers” un
06.09.000 SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO 07.04.203 Bocas de ar un
07.04.204 Isolamento térmico m2
06.09.001 “Hub” un
06.09.002 Painel de distribuicao un 07.04.300 Equipamentos Auxiliares
06.09.003 Conversor 6tico un 07.04.301 ®mada de ar exterior un
06.09.004 Cabos em par trancado m 07.04.302 Filtros un
06.09.005 Cabos de fibras 6ticas m 07.04.303 Quadros elétricos un
06.09.006 Cabos de conexao m
06.09.007 Tomadas un 07.04.400 Acessorios vb
06.09.008 Caixas para tomadas un
06.09.009 Eletrodutos (inclusive acessérios 07.05.000 COMPACTADORES DE RESIDUOS SOLIDOS vb
de conexao, suporte e fixacéo) m
06.09.010 Conectores e terminais un 07.06.000 PORTAS AUDMATICAS vb
06.09.011 Eletrocalhas (inclusive acessorios
de conexdo, suporte e fixag&o) m 07.07.000 GAS COMBUSTIVEL
06.10.000 SERCOS DIVERSOS 07.07.100 Tubulacdes e Conexdes de Aco-Carbono
07.07.101 Tubo m
06.10.100 Escavacao de Valas 07.07 102 Curva un
06.10.101 Manual m?3 07.07.103 Té un
06.10.102 Mecanizada m3 07.07.104 Redugéo un
06.10.103 Reaterro compactado m3 07.07.105 Cap un
07.07.106 Sela un
06.10.200 Lastros 07.07.107 Niple un
06.10.201 deoncreto m3 07.07.108 Bujao oco un
06.10.202 dérita m3 07.07.109 Bujao un
07.07.110 Luva un
06.10.300 Caixas de Passagem 07.07.111 Meia-luva un
06.10.301 enalvenaria un 07.07 112 Colar un
06.10.302 entoncreto pré-moldado un 07.07.113 Uniéo un
07.07.114 Cotovelo un
07.00.000 INSALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES 07.07.115 Bucha un
07.07.116 Flange un
07.01.000 ELEVADORES vb 07.07.117 Véalvula un
07.07.118 Junta un
07.02.000 AR CONDICIONADO CENTRAL
07.07.200 Tubulagdes e Conexdes de Cobre
07.02.100 Resfriadores de Agua 07.07.201 Tubo m
07.02.101 Reciprocos un 07.07.202 Luva un
07.02.102 Centrifugos un 07.07.203 Bucha un
07.07.204 Conector un
07.02.200 Condicionadores 07.07.205 Curva un
07.02.201 “Self Contained” com condensacao a ar un 07.07.206 Cotovelo un
07.02.202 “Self Contained” com condensacgéo a agua un 07.07.207 Té un
07.02.203 “Fan & Cail” un 07.07.208 @ampéo un
07.07.209 Uniao un
07.02.300 Redes de Dutos
07.02.301 Dutos kg 07.07.300 Equipamentos e Acessorios
07.02.302 “Dumpers” un 07.07.301 Unidade completa de geracéo de gas combustivel un
07.02.303 Bocas de ar un
07.02.304 Isolamento térmico m? 07.08.000 WAPOR
07.02.400 Redes Hidraulicas 07.08.100 TubulagGes e Conexdes de Aco-Carbono
Idem 05.00.000 07.08.101 Tubo m
07.08.102 Curva un
07.02.500 Equipamentos Auxiliares 07.08.103 Té un
07.02.501 Controles (termostato, umidostato, valvulas de controle 07.08.104 Redugédo un
motorizadas e outros) un 07.08.105 Cap un
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ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
07.08.106 Sela un 07.10.202 Luva un
07.08.107 Niple un 07.10.203 Bucha de redugao un
07.08.108 Bujao un 07.10.204 Conector un
07.08.109 Luva un 07.10.205 Curva un
07.08.110 Colar un 07.10.206 Cotovelo un
07.08.111 Uniéo un 07.10.207 Té un
07.08.112 Cotovelo un 07.10.208 ‘&ampao un
07.08.113 Bucha un 07.10.209 Uniédo un
07.08.114 Flange un
07.08.115 Valvula un 07.10.300 Equipamentos e Acessorios
07.08.116 Junta un 07.10.301 Unidade completa de geracao de vacuo un
07.08.117 Conexdo un
07.11.000 OXIGENIO
07.08.200 Equipamentos e Acessorios
07.08.201 Unidade completa de geragao de vapor un 07.11.100 Tubulagbes e Conexdes de Aco-Carbono
07.08.202 Filtros un 07.11.101 Tubo m
07.08.203 Purgadores un 07.11.102 Curva un
07.08.204 \sores un 07.11.103 Té un
07.08.205 Separadores de umidade un 07.11.104 Redugédo un
07.08.206 Valvulas de seguranga un 07.11.105 Cap un
07.11.106 Niple un
07.09.000 ARCOMPRIMIDO 07.11.107 Bujao un
07.11.108 Luva un
07.09.100 Tubulagdes e Conexdes de Ago-Carbono 07.11.109 Uniao un
07.09.101 Tubo m 07.11.110 Cotovelo un
07.09.102 Curva un 07.11.111 Bucha un
07.09.103 Té un 07.11.112 Valvula un
07.09.104 Reducéo un 07.11.113 Conexao un
07.09.105 Cap un
07.09.106 Sela un 07.11.200 TubulagGes e Conexdes de Cobre
07.09.107 Niple un 07.11.201 Tubo m
07.09.108 Bujédo un 07.11.202 Luva un
07.09.109 Luva un 07.11.203 Bucha de reducéo un
07.09.110 Colar un 07.11.204 Conector un
07.09.111 Uniéo un 07.11.205 Curva un
07.09.112 Cotovelo un 07.11.206 Cotovelo un
07.09.113 Bucha un 07.11.207 Té un
07.09.114 Flange un 07.11.208 @ampao un
07.09.115 Valvula un 07.11.209 Unido un
07.09.116 Junta un
07.09.117 Conexao un 07.11.300 Equipamentos e Acessorios
07.11.301 Unidade completa de geracao de oxigénio un
07.09.200 Tubulagdes e Conexdes de Cobre
07.09.201 Tubo m 07.12.000 CALEFACAO vb
07.09.202 Luva un
07.09.203 Bucha de redugao un 07.13.000 CORREIO PNEUMATICO vb
07.09.204 Conector un
07.09.205 Curva un 08.00.000 INSALACOES DE PREVENCAO
07.09.206 Cotovelo un E COMBATE A INCENDIO
07.09.207 Te un
07.09.208 Tampao un 08.01.000 PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
07.09.209 Uniédo un
08.01.100 Tubulacdes e Conexdes de Ferro Fundido
07.09.300 Equipamentos e Acessorios 08.01.101 Tubo m
07.09.301 Unidade completa de geragao de ar comprimido un 08.01.102 Joelho pc
07.09.302 Filtros un 08.01.103 Junta un
07.09.303 Purgadores un 08.01.104 Té un
07.09.304 Separadores de umidade un 08.01.105 Cruzeta un
08.01.106 Redugédo un
07.10.000 VACUO 08.01.107 Luva un
08.01.108 Plugue un
07.10.100 Tubulacdes e Conexdes de Aco-Carbono 08.01.109 Cap un
07.10.101 Tubo m 08.01.110 Peca de extremidade un
07.10.102 Curva un 08.01.111 Anel de borracha un
07.10.103 Té un 08.01.112 Contraflange un
07.10.104 Reducgéo un 08.01.113 ®co com flanges un
07.10.105 Cap un 08.01.114 Placa de reducéo un
07.10.106 Sela un
07.10.107 Niple un 08.01.200 Tubulacdes de Ago-Carbono e Conexdes
07.10.108 Bujdo un de Ferro Maleavel
07.10.109 Luva un 08.01.201 Tubo m
07.10.110 Colar un 08.01.202 Curva un
07.10.111 Uni&o un 08.01.203 Cotovelo un
07.10.112 Cotovelo un 08.01.204 Té un
07.10.113 Bucha un 08.01.205 Cruzeta un
07.10.114 Flange un 08.01.206 Luva un
07.10.115 Valvula un 08.01.207 Bucha de redugao un
07.10.116 Junta un 08.01.208 Niple duplo un
07.10.117 Conexao un 08.01.209 Bujao un
07.10.118 Anel un 08.01.210 ‘ampao un
07.10.200 Tubulagdes e Conexdes de Cobre 08.01.211 Contraporca un
07.10.201 Tubo m 08.01.212 Unido un
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ITEM DISCRIMINA(;/:\O UNIDADE ITEM DISCRIMINACAO UNIDADE
08.01.213 Flange un 09.03.100 Agua vb
08.01.300 Tubulacdes e Conexdes de PVC 09.03.200 Energia Elétrica vb
08.01.301 Tubo m
08.01.302 Adaptador un 09.03.300 Gas vb
08.01.303 Bucha de redugéo un
08.01.304 Cap un 09.03.400 Telefone vb
08.01.305 Cruzeta un
08.01.306 Curva un 09.03.500 Esgoto vb
08.01.307 Joelho un
08.01.308 Luva un 09.03.600 Outras vb
08.01.309 Té un
08.01.310 Unido un 09.04.000 COMO CONSTRUIDO (“AS BUILT”) vb
08.01.311 Flange un
08.01.312 Niple un 09.05.000 REPROGRAFIA vb
08.01.313 Plugue un
10.00.000 SERICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS
08.01.400 Tubulagdes e Conexdes de Cobre
08.01.401 Tubo m 10.01.000 PESSOAL
08.01.402 Luva un
08.01.403 Bucha de redug&o un 10.01.100 ~ Méo-de-Obra R
08.01.404 Conector un 10.01.101  Ajudante més
08.01.405 Curva un 10.01.102 Almoxarife més
08.01.406 Cotovelo un 10.01.103 Apontador més
08.01.407 Teé un 10.01.104 Artesao més
08.01.408 &mpéo un 10.01.105 Carpinteiro més
08.01.409 Unido un 10.01.106 Contramestre més
08.01.410 Flange un 10.01.107 Eletricista més
10.01.108 Encanador més
08.01.500 Equipamentos e Acessorios 10.01.109 Encarregado mes
08.01.501 Mangueira para incéndio m iggiﬁg Nllier;elro mes
08.01.502 Conex3o de latdo de alta resisténcia un 0L estre mes
08.01.503 Adaptador de latdo de alta resisténcia un iggiﬁg gotorldstad - mes
08.01.504 Luva de latdo de alta resisténcia un 10'01'114 Ppgra_ or de maquina r[‘es
08.01.505 Niple de latdo de alta resisténcia un 10,0115 ;“_ rtelro mes
08.01.506 Redugcdo de latdo de alta resisténcia un 10.01.116 3 intor mes
08.01.507 @mpéo de latdo de alta resisténcia un e ervente mes
08.01.508 E§gmcho de latdo de alta resisténcia un 10.01.200 Administragao
08.01.509 Valvulaglobo un 10.01.201 Engenheiro e Arquiteto més
08.01.510 Valvula de retengdo un PO genneiro € Arq ~
. . 10.01.202 Auxiliar técnico meés
08.01.511 Hidrante de passeio un 10.01.203 Meédi -
08.01.512 Hidrante de coluna un Do edico mAes
~ 10.01.204 Enfermeiro meés
08.01.513 Chave para conexao un 10.01.205 ‘gia més
08.01.514 Roldana para mangueira un 10.01.206 Canataz més
08.01.515 Suporte para mangueira un o p
08.01.516 Abrigo para mangueira un
08.01.517 Extintor portatil un 10.02.000 MAERIAIS
08.01.518 Extintor de carreta un ..
- . 10.02.100 Materiais de Consumo
08.01.519 Bomba hidraulica com acionador un 10.02.101 deesériltsc')rio su vb
8381?;2 %Ani]nuzm(?;rgressao uLTn 10:02:102 degpronto-socorro vb
o 10.02.103 ddi a/higi b
08.01.522 Pressostato un impezahigiens v
08.01.523 Chave de fluxo un
10.02.200 Ferramentas vb
08.01.524 Carregador de ar un
08.01.525 Junta de expansdo un 10.03.000 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
09.00.000 SERICOS COMPLEMENT ARES 10.03.100 Dedrraplenagem vb
09.01.000 ENSAIOS E TESTES 10.03.200 Ddransporte vb
09.01.100 Ensaios 10.03.300 DeConstrugao Civil vb
09.01.101 Ensaios de solos un
09.01.102 Ensa?os de agregados un 10.03.400 DePavimentagdo vb
09.01.103 Ensaios de concreto un
09.01.104 Ensaios de misturas asfalticas un 10.03.500 De @pografia vb
09.01.105 Ensaios de cimento un
09.01.106 Ensaios de materiais metélicos un 10.03.600 DeSeguranca vb
09.01.107 Ensaios de tubos ceramicos vidrados un
09.01.108 Ensaios de tubos e calhas de concreto un 10.03.700 Outros vb
09.01.109 Ensaios de tijolos e blocos un
09.01.110 Ensaios de cal un 10.04.000 TRANSPORTES
09.01.111 Ensaios de 4gua un
09.01.112 Ensaios de pavimentagéo un 10.04.100 Transporte de Pessoal vb
09.01.200 TEstes 10.04.200 Transporte Interno vb
09.01.201 ®stes de maquinas e equipamentos un
09.01.202 Provas de carga em fundacdes un 10.04.300 Transporte Externo vb
09.02.000 LIMPEZA DE OBRAS vb 10.04.400 Fretes Especiais vb
09.03.000 LIGACOES DEFINITIVAS
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ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE ITEM DISCRIMINAGAO UNIDADE
11.00.000 SERIGOS DE CONSERVAGAO E MANUTENGAO 11.01.330 Drenagem de aguas pluviais vb

11.01.340 Esgotos sanitarios vb
11.01.000 CONSERVAGCAO E MANUTENCAO 11.01.350 Residuos sélidos vb
11.01.100 Arquitetura e Elementos de Urbanismo

11.01.400 Instalagdes Elétricas e Eletronicas
11.01.110 Arquitetura vb - -

11.01.410 Instalacdes elétricas vb
11.01.120 Comunicagao visual e interiores vb 11.01.420 ®lefonia vb
11.01.130 Paisagismo vb 11.01.430 Deteccéo e alarme de incéndio vb
11.01.140 Pavimentagdo vb 11.01.440 Sonorizag&o vb

11.01.450 Reldgios sincronizados vb
11.01.200 Fundagdes e Estruturas 11.01.460 Antenas coletivas de TV e FM e TV a cabo vb
11.01.210 Fundacdes vb 11.01.470 Circuito fechado de televiséo vb
11.01.220 Contenco de macicos de terra vb 11.01.480 Sistema de supervisdo, comando e controle vb

11.01.490 Sistema de cabeamento estruturado vb
11.01.230 Estruturas de concreto vb
11.01.240 Estruturas metalicas vb 11.01.500 Instalagbes Mecanicas e de Utilidades

11.01.510 Instalagé ani b
11.01.250 Estruturas de madeira vb 0 0 Instalagdes mecanicas v

11.01.520 Instalagdes de utilidades vb
11.01.300 InstalagBes Hidraulicas e Sanitérias 11.01.530 InstalagGes de ar condicionado vb
11.01.310 Agua fria vb 11.01.540 Instalagbes de ventilagdo mecanica vb
11.01.320 Agua quente vb 11.01.600 Instalacdes de Prevencdo e Combate a Incéndio vb
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APENSO 2
REGULAMENTACAO DE PRrecCOS

E MEDICOES DE SERVICOS

01.00.000 SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS deslocamento dos equipamentos. Deverd incluir, ainda
servicos de observacédo do lencol freatico, reaterro do furo e

01.01.000 TOPOGRAFIA demais operacdes necessarias.

01.01.100 Levantamentos Planialtimétricos A medicéo sera efetuada por metro efetivamente perfurado

Este preco devera compreender todas as despesas decorrdiledibsolo, entre os limites em que esse método de avanco

do fornecimento dos materiais, instrumentos e aparelhagenfd empregado e aceito pela Fiscalizacao.

mao-de-obra necesséarios para a completa execu¢do dos .

levantamentos planialtimétricos, incluindo transporte de cotdt-02.103  Apercussao

e coordenadas até 1 km, bem como mobilizagdo, transport&ete preco devera compreender todas as despesas

deslocamento dos equipamentos. decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
guipamentos e mao-de-obra necessarios a completa
§<ecugéo da sondagem, ou seja, a perfuracdo, coleta,

acondicionamento e transporte das amostras, bem como as

. anotacdes, desenhos relativos e dados pertinentes e

01.01.200  Tansporte de Cotas Além de 1 km mobilizacdo, transporte e deslocamento dos equipamentos.

Este preco devera compreender todas as despesas decorrengggra incluir, ainda, materiais e equipamentos auxiliares e

do fornecimento dos materiais, instrumentos e aparelhagenaé&xecucdo de servicos de observacéo do lencol freatico,

méao-de-obra necessarios para a execucdo de transportaeierro do furo e demais operagdes necessarias.
cotas além de 1 km, incluindo servigos de campo e escritérig,

bem como mobilizagc&o transporte e deslocamento d
equipamentos.

A medicao seré efetuada pela area efetivamente levanta
medida no plano horizontal, em mz2,

medicdo sera efetuada por metro efetivamente perfurado
no subsolo aceito pela Fiscalizacdo. O limite para medi¢do
podera ser entre a superficie original do terreno e o fundo do
A medicdo serd efetuada pela distancia efetivamentaro.

transportada, em km.
01.02.104 Rotativa

01.01.300  Tansporte de Coordenadas Além de 1 km Este preco devera compreender todas despesas decorrentes

Idem 01.01.200. do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a completa execucdo da sondagem,
01.02.000 GEOTECNIA ou seja, a perfuragéo, o avanco, a recuperagéo de amostras,

identificacdo, embalagem e transporte dos testemunhos, bem
como anotacgOes, desenhos, relatérios e dados pertinentes e
mobilizacdo, transporte e deslocamento dos equipamentos.

i Devera incluir, ainda, materiais e equipamentos auxiliares,
Este preco devera compreender todas as despesas decorreiagorme o caso, reaterro do furo e demais operacées
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamento$,8cessarias.

mé&o-de-obra necessarias a completa execucdo da sondagem, i )
ou seja, a escavagio, a apreciacio visual do solo, reaterrd tfgedicao sera efetuada por metro efetivamente perfurado e

poco e demais operacdes necessarias. Devera incl@geito pela Fiscalizacdo em rochas, matacoes ou outra
anotacdes, desenhos, relatorios e dados pertinentes, b@Rgtrucao. O limite para a medicdo sera entre a cota de inicio
como mobilizacdo, transporte e deslocamento do%@ rotacao e a cota final da operacéo de rotacao.

equipamentos.

01.02.100 Sondagens

01.02.101 Pocos de inspecdo

01.02.105 Mista

A medicdo sera efetuada pelo volume efetivamente escavadye nreco devera compreender todas as despesas decorrentes
e aprovado pela Fiscalizacdo, em m?, medido no pogo . (4 forecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a completa execugéo da sondagem
01.02.102  Arado (a percussdo e rotativa), ou seja, a perfuracdo, o avanco, a
Este preco devera compreender todas as despesas decorreygsa, identificagdo, embalagem e transporte das amostras,
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentogem como anotac¢des, desenhos, relatérios e dados
méo de obra necessarios a completa execugéo da sondageantinentes e mobilizagdo, transporte e deslocamento dos
ou seja, a perfuracéo, coleta, identifica¢éo, acondicionamerdgquipamentos. Devera incluir, ainda, materiais e equipamentos

e transporte das amostras, bem como as anotacdes, deserdumsi/iares, conforme o caso, reaterro do furo e demais
relatérios e dados pertinentes e mobilizagdo, transporteopera¢gdes necessarias.
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A medicao seré efetuada por metro efetivamente perfurad01.02.303  Andlise granulométrica
e aceito pela Fiscalizagéo. Idem 01.02.301.

01.02.106  Sismicas por refracédo 01.02.304 Densidade real dos graos
Este preco devera compreender todas as despesggm01.02.301.

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

equipamentos e méo-de-obra necessarios a complefy 02.305 Limites de liquidez e plasticidade
execucao da sondagem, incluindo anotacoes, desenh?gé 01.02.301.

relatorios e dados pertinentes e mobilizacéo, transporte

deslocamento dos equipamentos. Devera incluir, aind .
materiais e equipamentos auxiliares, conforme o casoagl'oz'306 Permeabilidade
todas as operacées complementares necessarias.  1dem01.02.301.

A medicdo sera efetuada por metro de superficieg] 902.307 Adensamento
efetivamente percorrido e aceito pela Fiscalizacao. Idem 01.02.301.

01.02.107 Elétricas

Idem item 01.02.106, inclusive a execucao de sondag
mecanicas, quando necessario, para caracterizagao
diversas camadas.

01.02.308 Compressao simples
“dem 01.02.301.

01.02.309 Cisalhamento direto
01.02.200 Ensaios de Campo Idem 01.02.301

01.02.201 Penetracdo para sondagens mistas 01.02.310 Compresséao triaxial
Este preco devera compreender todas as despesjaem 01.02.301

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas

equipamentos e mao-de-obra necessarios a comple.02.311  Compactac&o
execucdo do ensaio, incluindo todas as anotac;oemem01 02.301

desenhos, relatérios e dados pertinentes, bem como

mobilizacao, transporte e deslocamento dosp 55 315 jndice de Suporte Califémia (ISC ou CBR)

equipamentos. dem 01.02.301
A medicao sera efetuada por unidade de ensaio executado.

01.02.313 Equivalente de areia

01.02.202 Lavagem portempo Idem 01.02.301
Idem 01.02.201.
] . 01.02.314 Massa especifica aparente do solo “in situ”
01.02.203 Infiltragdo com emprego de frasco de areia
Idem 01.02.201. Idem 01.02.301
01.02.204 Perdad'agua 02.01.315 Umidade pelo método expedido “Speedy”
Idem 01.02.201. Idem 01.02.301
01.02.205 Perdade carga 01.02.316  Abras&o Los Angeles
Idem 01.02.201. ldem 01.02.301
01.02.300 Ensaios de Laboratorio 01.02.317  Durabilidade do agregado “Soundness
Test”

01.02.301 Umidade natural
Idem 01.02.301

Este preco devera compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentagy; 02.318 Adesividade de agregado gratdo a ligante
equipamentos e mdo-de-obra necessarios a completa betuminoso

execucdo do ensaio, incluindo a coleta, identificacdoyyem 01.02.301

acondicionamento e transporte das amostras, envio a

laboratdrio idoneo e todas as anotagdes, desenh0§1.02.319 Dosagem de misturas betuminosas pelo

relatdrios e dados pertinentes. A medi¢céo sera efetuada método Marshall
por unidade de ensaio executado. Idem 01.02.301

01.02.302 Densidade natural 01.02.320 Densidade de misturas betuminosas
Idem 01.02.301. ldem 01.02.301
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01.02.321 Porcentagem de betume em misturas
betuminosas

ldem 01.02.301

01.02.322 Dosagem de misturas estabilizadas
granulometricamente

[dem 01.02.301

01.03.401  De servicos preliminares
Idem 01.03..100

01.03.402 Ddundac®es e estruturas
Idem 01.03.100

01.03.403 Deontencdo de macicos de terra
Idem 01.03.100

01.02.323 Dosagem de solo-cimento pelo processo de

resisténcia a compressao
[dem 01.02.301

01.02.400 Ensaios Especiais

01.03.404 Darquitetura e elementos de urbanismo
Idem 01.03.100

01.03.405 De instalacdes hidraulicas e sanitarias

Idem 01.02.201 para ensaios de campo e Idem 01.02.301 pateem 01.03.100

ensaios de laboratério.

01.03.000 ESTUDOS E PROJETOS
01.03.100 Estudos de Viabilidade

Este preco deverd compreender todas as despesas decorrerllcgjeesr,n

01.03.406 De instalcdes elétricas e
Idem 01.03.100

eletrébnicas

01.03.407 Dednstalacdes mecéanicas e de utilidades

01.03.100

do fornecimento de materiais e mao-de-obra necessarios a

completa execucdo dos estudos, ou seja, elaboracéo
relatérios, desenhos, memoriais e demais documentos

pertinentes

O pagamento seré efetuado por preco global.

01.03.200 Planos Diretores

Idem 01.03.100

01.03.300 Estudos Preliminares

01.03.301 De servicos preliminares

Idem 01.03.100

01.03.302 De fundacgdes e estruturas

Idem 01.03.100

01.03.303 Deontencéo de macicos de terra
Idem 01.03.100

01.03.304 Deaarquitetura e elementos de urbanismo
Idem 01.03.100

01.03.305 De instalacdes hidraulicas e sanitarias
Idem 01.03.100

01.03.306 De instalacdes elétricas e eletrbnicas
Idem 01.03.100

01.03.307 DenstalagBes mecéanicas e de utilidades
ldem 01.03.100

01.03.308 Deénstalacbes de prevencdo e combate a
incéndio

I[dem 01.03.100

01.03.400 Projeto Basico

%‘31.03.408 Denstalacdes de prevencdo e combate a

incéndio
Idem 01.03.100

01.03.500 Projeto Executivo

01.03.501 De servicos preliminares
Idem 01.03.100

01.03.502 De fundacdes e estruturas
Idem 01.03.100

01.03.503
[dem 01.03.100

Deontencéo de macigos de terra

01.03.504 Darquitetura e elementos de urbanismo
Idem 01.03.100

01.03.505 De instalacdes hidraulicas e sanitérias
Idem 01.03.100

01.03.506 De instalacges elétricas e eletrbnicas
Idem 01.03.100

01.03.507 De instalagBes mecanicas e de utilidades
Idem 01.03.100

01.03.508 De instalacdes de prevencdo e combate a

incéndio
Idem 01.03.100

01.04.000 ORCAMENTOS

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento de materiais e mao-de-obra necessarios a
completa execucdo dos orcamentos, ou seja, memoriais,
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planilhas de composicéo de precos, planilhas de orcament®2.01.106 ~ Dormitdrios
e mais documentos pertinentes. Idem 02.01.101

O pagamento sera efetuado por preco global. 02.01.200 LigacBes Provisérias

01.05.000 PERICIAS E VISTORIAS 02.01.201 Agua

Este preco deverd compreender todas as despedaste preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento de méao-de-obra necessérialécorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

execucdo de pericias e vistorias, inclusive relatdrios de visi@guipamentos e mao-de-obra necessarios a completa
execucdo das ligacdes provisorias,, a partir dos pontos

01.06.000 PLANEJAMENTO E CONTROLE indicados no projeto e posterior remocgédo no final da obra.

Este preco devera compreender todas as despedagagamento sera efetuado por preco global.
decorrentes do fornecimento de méo-de-obra especializada

necessaria ao planejamento e controle das obras, incluin®®-01-202  Energia elétrica
processamento de dados e os produtos graficddem 02.01.201

correspondentes.
02.01.203 Gas
O pagamento sera efetuado por preco global. Idem 02.01.201
01.07.000 MAQUETES E FOTOS 02.01.204  Tlefone

Este preco deverd compreender todas as despesgém 02.01.201
decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentas e

mao-de-obra necessarios a execucdo de maquete®201.205 Esgoto
fornecimento de fotos das obras. Idem 02.01.201

O pagamento sera efetuado por preco global. 02.01.300 Acessos Provisorios

Este preco deverd compreender todas as despesas

02.00.000 SERICOS PRELIMINARES decorrentes do fornecimento das ferramentas, equipamentos
e mao-de-obra necesséarios a abertura e conservacao dos

02.01.000 CANTEIRO DE OBRAS acessos provisorios, conforme projeto.

02.01.100 Construcdes Provisérias O pagamento sera efetuado por preco global

02.01.101 Escritorios 02.01.400 Protecao e Sinalizacdo da Obra

Este preco deverd compreender todas as despes%§ 01.401 @pumes

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentalgs,[e preco devera compreender todas as despesas
eventuais equa[nentos € m.afJ-.de-obra necessarnoy&orrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e
completa execucdo dos escritorios, conforme projetzo-de-obra necessarios a instalacdo dos tapumes, conforme

aprovado, incluindo servicos de limpeza do terreno, execucgppjeto, incluindo a montagem e posterior desmontagem e
da edificacdo, acabamento, mobiliarios, posterior remo¢d@mocéo dos mesmos.

da mesma e limpeza e reurbarnizagéo do local. o . . , )
A medicdo serd efetuada pela area efetiva em m2,

A medicdo sera efetuada pela area da edificagdopnsiderando a altura desde o nivel do solo até a borda

descontando-se as areas de beirais, iluminaco e ventilaggigperior do tapume e o comprimento corrido, descontando-
em m?2 se portas ou portdes (se estes foram pagos a parte).

02.01.102  Dep6sitos 02.01.402 Cercas
Idem 02.01.101 [dem 02.01.401

02.01.403 Muros

Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e
o mao-de-obra necessérios a execu¢ao dos muros, conforme
02.01.104  Refeitorios projeto, incluindo a posterior demolicdo dos mesmos.

Idem 02.01.101

02.01.103 Oficinas
Idem 02.01.101

A medicéo sera efetuada pela area de muros efetivamente

.y . executados, em m2.
02.01.105 Vestiarios e sanitarios

Idem 02.01.101 Inclusive instalacdo dos aparelhos 02.01.404  Placas
sanitarios e pertences. Este preco devera compreender todas as despesas
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decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentasdecorrentes do fornecimento das ferramentas, materiais,
mao-de-obra necessarios a completa confeccao e instalagipiipamentos e méao-de-obra necessarios a completa
das placas nos locais a serem determinados pela fiscalizagéoecucdo dos servigcos, envolvendo andaimes, carga,
incluindo todos os dispositivos de fixagéo. transportes horizontal e vertical, descarga e espalhamento

O pagamento sera efetuado por preco global. em local definido pela Fiscalizacdo.

A medicao sera efetuada pelo volume demolido, conforme
02.01.405 Portbes projeto, em ri
Este preco devera compreender todas as despesas ,
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentasPg-02-150 Pisos

mao-de-obra necessarios & completa confecgéo e instalagé®ie preco devera compreender todas as despesas
dos portdes, conforme projeto incluindo todos odlecorrentes do fornecimento das ferramentas, materiais,

dispositivos de fixacao. equipamentos e médo-de-obra, necessarios a completa
o ] ] ) _execugéo dos servigos envolvendo carga, transporte,
A medicao sera efetuada pela area efetiva dos portdggscarga e espalhamento dos produtos da demolicio até a

instalados, em m2. area de bota-fora definida pela Fiscalizagao.

02.02.000 DEMOLICAO A medicéao sera efetuada por metro cubico de piso demolido,
obtendo-se o volume através das dimens@es de projeto.
02.02.100 Demolicdo Convencional
02.02.160 Cobertura

Este preco devera compreender todas as despesas
02.02.111 Concreto simples decorrentes do fornecimento das ferramentas, materiais,

02.02.110 Fundacgdes e estruturas de concreto

. equipamentos e méo-de-obra necessarios a completa
Este preco devera compreender todas as despesaas P P

decorrentes do fornecimento das ferramenta£Xecucao dos servicos, envolvendo andaimes, carga,

equipamentos, materiais e méo-de-obra necessériosﬁgnsmrtes hqrizontal e'verti.cal,~descarga e espalhamento
completa execucdo dos servigos de demolicéo, envolven§d’ local definido pela Fiscalizagdo.

andaimes, estruturas auxiliares, transportes internoA medicéo sera efetuada pela area em projegdo horizontal
horizontal e vertical, carga, transporte, descarga €a cobertura demolida, conforme projeto, em mz2.
espalhamento dos produtos da demolicdo até a area de bota-

fora definida pela Fiscalizagé&o. 02.02.170 Revestimentos e forros

A medicéo sera efetuada por metro cubico de concrefeste preco devera compreender todas as despesas
demolido, obtendo-se o volume através das dimensées decorrentes do fornecimento das ferramentas, materiais,

projeto. equipamentos e méo-de-obra necessarios a completa

execucao dos servicos, envolvendo andaimes, carga,
02.02.112 Concreto armado transportes horizontal e vertical, descarga e espalhamento
Idem 02.02.111, incluindo cortes da armadura. em local definido pela Fiscalizag&o.

. A medicao sera efetuada pela area de revestimento ou forro
02.02.120  Estruturas metalicas efetivamente removido, conforme projeto, em m2.
Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento das ferramentas, materiais, equipamento92.02.180 PavimentagGes

mao-de-obra necessarios a completa execugao dos servigosie preco devera compreender todas as despesas

envolvendo corte, carga, transporte e descarga em |0Glcorrentes do fornecimento das ferramentas, materiais,
designado pela Fiscalizag&o. equipamentos e méao-de-obra necessarios a completa

A medicdo sera efetuada pelo peso em kg da estrutugxecucao dos servicos, envolvendo carga, transporte,

demolida, obtido através de pesagem em balanga ou atra#éscarga e espalhamento dos produtos de demoli¢éo até a
dos pesos padronizados de tabelas. area de bota-fora definida pela Fiscalizacao.

02.02.130 Estruturas de madeira A medicédo sera efetuada por metro gublcoge piso demolldo,
obtendo-se o volume através das dimensdes de projeto. No

Este preco devera compreender todas as despesago de pavimentos articulados, a medicdo sera efetuada por
decorrentes do fornecimento das ferramentas, materiaj§girq quadrado de piso demolido.

equipamentos e méao-de-obra necessarios a completa

execugao dos servigos, envolvendo corte, carga, transpogig 92 200 Demolicdo com Explosivos

e descarga em local designado pela Fiscalizacao. .
9 9 P ¢ Este preco deverd compreender todas as despesas

A medicdo sera efetuada pelo volume de estrutura gecessarias para o total de execugéo dos trabalhos, inclusive

madeira efetivamente desmontado, em m3. projeto, fornecimento e aplicagdo de materiais e explosivos,
B equipamentos, protecdes, estruturas e demolicbes auxiliares,
02.02.140 édacbes perfuraco e corte de estruturas, transporte interno, sinalizago,

Este preco devera compreender todas as despesasga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais
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provenientes da demolicdo até bota-fora previamentfetivamente transportado, medido nos veiculos de
indicado pela Fiscalizag&o. transporte, em metros cubicos, pelas distancias em
uildmetros, em linha reta, entre os centros geométricos

A medicgao sera efetuada pelo volume de material demoliog) : e
emm. os locais da demolicdo e do bota-fora.

02.02.300 Rermcoes 02.03.000 LOCACAO DE OBRAS

02.02.310 Remocdes de equipamentos e acessorios 02.03.100 DeEdificagoes

Este preco devera compreender as despesas decorrenteg%itae preco devera compreender todas as despesas

< . , . - correntes do fornecimento de materiais, ferramentas,
completa execucéo dos servicos , inclusive trabalhos auxmaregui amentos e mao-de-obra necessarios a comnleta
de construgéo civil, transporte interno, carga, transporte 2iuip P

. : L x execucao dos servigos para a marcagéo e locacdo das obras,
descarga em local designado pela Fiscalizacéo. . & ¢ ~p & ¢
inclusive as fundacdes, abrangendo os trabalhos de

A medicao sera efetuada por unidade efetivamente removidapografia e o fornecimento e aplicacdo de materiais
auxiliares, tais como tabuas, sarrafos, pregos, linhas e outros.
02.02.320 Remocgédo das redes hidraulicas, elétricas

e de utilidades. A medicao serd efetuada por metro quadrado, apurando-se a

area de projecdo de cada edificacdo, medida em planta,
02.02.321 Redes enterradas conforme o projeto, descontando-se os beirais, areas de

Este preco deverd compreender todas as despesyggtllagaoe|Ium|nagao.

decorrentes do fornecimento das ferramentas, materia'@2 03.200

) ~ L ~ D&istemas Viérios Internos e Vias de Acesso
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execugao tofal i
dos trabalhos, inclusive escavagéo escoramentoEste preco devera compreender todas as despesas decorrentes

desativacdo de rede, corte, reaterro, carga, transportél@ fornecimento de materiais, ferramentas, equipamentos e
descarga em local designado pela Fiscalizag&o. mao-de-obra necessarios a completa execucao dos servigos

para locacdo de sistemas viarios internos e vias de acesso,
A medicdo sera efetuada por metro linear de red@cluindo os trabalhos de topografia e o fornecimento e
efetivamente removida. aplicacé@o de materiais auxiliares.

02.02.322 Rede embutidas A medicéo sera efetuada por metro de eixo locado, medido

i conforme o projeto.
Este preco deverd compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento de ferramentas, materiai§p 04.000 TERRAPLENAGEM

equipamentos e mao-de-obra necessarios a total execugdo

dos servigos, inclusive quebra e recomposicdo do elemer@@.04.100 Limpeza e Preparo da Area

em que a rede estd embutida, transporte interno, andaimes, )

desativacéo da linha, cortes, carga, transporte e descarga®r’4-101 ~ Capinaerogado

local designado pela Fiscalizac&o. Este preco deverd compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento de ferramentas, equipamentos e mao-de-obra
ffecessarios a execuc¢do da capina de plantas rasteiras e 0
corte de arbustos e arvores de pequeno porte (J <0,15m e h
. < 1,00m), envolvendo carga, transporte, descarga e
02.02.323 Redes aéreas espalham)ento em area de bots—fora definFi)da pela Fiscalizgac;éo.
Este preco deverd compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento de ferramentas, materiaé,mzd'gao sezra efetuada pela area efetivamente capinada e
equipamentos e mao-de-obra necessarios a total execuéﬁ‘éa a, emm=.
dos servicos, inclusive andaimes, trabalhos auxiliares .

& E‘2.04.102 Destocamento de arvores

construcdo civil, remocao de postes e estruturas de apolo, i
desativacdo da linha, cortes, transporte vertical, cargE,Ste preco devera compreender todas as despesas decorrentes

transporte e descarga em local designado pela Fiscalizag8l§ fornecimento de ferramentas, equipamentos € méo-de-obra
necessarias a execuc¢ao do corte de arvores e tocos de grande

A medicdo sera efetuada por metro linear de redgorte (@>0,15m e h > 1,00m), envolvendo carga, transporte e
efetivamente removida. descarga em area de bota-fora definida pela Fiscalizac&o.

A medicdo sera efetuada por metro linear de red
efetivamente removida.

02.02.330 Carga, transporte, descarga e A medicéo sera efetuada por unidade de arvore destocada.
espalhamento de materiais provenientes
da demolicdo

Este preco devera compreender as operacdes de, carg2.04.201  enmaterial de 12 categoria

transporte, descarga e espalhamento de materiais proveniefteg, preco devera compreender todas as despesas decorrentes
da demolicéo, sempre que tais servi¢os n&o estivem incluidgs fornecimento de equipamentos e mao-de-obra necessarios
em cada prego unitario. a execucdo da escavacdo em material de 12 categoria,

A medicdo serd efetuada pelo produto do voluméncluindo os servicos de carga, transporte até a distancia de

02.04.200 Cortes
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1km, descarga e espalhamento até a cota prevista no projétd.05.000 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREA-

- . . Tl
A medicdo seré efetuada pelo volume escavado, medido no co
corte em 02.05.100 Ponteiras Filtrantes
02.04.202  emmaterial de 22 categoria 02.05.101 Instalacdo das ponteiras

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes de ferramentas, equipamentos e méao-de-obra
necessarios a instalacdo das ponteiras, perfuragéo vertical

, ou inclinada, funcionamento, remoc¢&o e reaterro,
Este pre¢o devera compreender todas as despesc?)"ﬁsiderando—se a reutilizacdo dos materiais.
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentos e

mao-de-obra necessarios ao desmonte da rocha cdinmedicéo sera efetuada por unidade e aprovada pela
explosivo ou processo a frio, regularizacdo do fundo da ar&aScalizacao.
desmontada, carga, transporte até a distancia de 1 k81Z

descarga, espalhamento na area de bota-fora e a obtencao d'e(:) 5.102 Operagfilo € manutencéo do equipamento
licenca de explosivos. Este preco devera compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento de materiais e méo-de-obra
A medicdo sera efetuada pelo volume de rocha desmontagl@cessarios & operacdo e manutencdo do equipamento,
medido sempre que possivel, no corte, et;maso incluindo os controles e regulagens do mesmo e eventuais
contrario, sera obtido pela cubagem no veiculo de transporteposicées de pecas.

Idem 02.04.201, com utilizacdo de “ripper”.

02.04.203  emmaterial de 32 categoria

~ . . A medicdo serd efetuada pelas horas efetivamente
02.04.204 Escavacao de material brejoso trabalhadas.

Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento de equipamentos e mdo-d&2.05.200 Pocos Profundos
obra necessarios a remocgéo do material brejoso, incluindo

carga, transporte até a distancia de 1km e descarga na &e5.201 Execucdo dos pogos
de bota-fora. Este preco devera compreender todas as despesas

o i ) ~ decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentos e
A medicéo sera efetuada pelo volume de material brejo$gso-de-obra necessarios a perfuracso, lavagem, introducio

medido no corte, emm da tubulacdo, preenchimento com material de filtro e
instalacéo da bomba (submersa ou a vacuo, conforme o caso).
02.04.300 Aterro Compactado Incluira, ainda a remocao e reaterro, considerando-se a

Este preco deverd compreender todas as despedgdtilizacdo dos materiais.

decorrentes do fornecimento de ferramentas, equipamentSnedicso sera efetuada por metro efetivamente perfurado
e mao-de-obra necessarios para homogeneizaga®aprovado pela Fiscalizag&o.

umedecimento, compactagéo, nivelamento e arremates.

02.05.202 Operacgédo e manutengédo do equipamento

A medicdo sera efetuada eni pelo volume compactado,
Idem 02.05.102

medido no aterro conforme projeto.

02.04.400 Tansporte, Lancamento e Espalhamento 02:05-300 Pocos Injetores

de Material Escavado 02.05.301 Execucdo dos pocos
02.04.401 Até a distancia de 1km Idem 02.05.201, com a utilizacdo de bomba injetora.

Este preco devera compreender todas as despespsyg 302 Operacéo e manutencéo do equipamento
decorrentes do fornecimento de equipamentos e méo-d]%-em 02.05.102

obra necessarios a carga, transporte, descarga e espalhamento o
do material escavado em locais determinados pe@z_%_303
Fiscalizacdo, sempre que tais servicos nao estivere81

incluidos em cada preco unitario.

Indicadores de nivel d’agua

preco inclui a execucao das perfuracdes, o fornecimento
e a instalagdo dos tubos, o material filtrante, os selos de
A medicdo sera efetuada erf xdam, apurando-se o volume vedacdo, bem como os demais servigos, equipamentos e
medido no corte e determinando-se a distancia entre Bteriais necessarios. A limpeza e a execugéo de teste de
centros de massa dos locais de carga e descarga. O perciigggionamento, o relatério completo com os dados de

sera o autorizado pela Fiscalizacao. instalacdo, perfis do solo, trechos perfurados, locagéo de
superficie, nivelamento, gréfico de estabilizacdo e todas as
02.04.402 Adistancia superior a 1 km leituras durante o periodo de operagéo estdo incluidos no

Idem 02.04.401, porém a medicéo sera efetuada &m m Preco-

km. O servico serd medido por metro linear instalado.
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02.05.304 Piezbmetros A medicao serd efetuada pela area efetivamente escorada,

ldem 02.05.303 emm2.
02.05.400 Paredes Diafragma 02.05.600 Denagem a Céu Aberto e Tubos Drenantes
02.05.401 Paredes-guias 02.05.601 Escavagdo manual para abertura de

Este preco deverd compreender todas as despesas canaleta}s, trincheiras laterais ou valetas
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentoscéteé preco devera compreender todas as despesas
méo-de-obra necessarios a execugo dos servicos, incluirifgorrentes do fomecimento de ferramentas, equipamentos
locagéo, construgdo, demolicdo e remocéo das pared&sMao-de-obra para execucdo dos servicos de escavacdo
guias. manual até a cota indicada em projeto, incluindo depésito

L ) ) _ do material ao lado da vala, carga, transporte até a area de
A medicéo sera efetuada pela area de parede efetivamepiga-fora definida pela Fiscalizacso, descarga e espalhamento

executada, em m. do material excedente.
02.05.402 Escavacdo mecanizada com lama A medicao sera efetuada pelo volume escavado, €m m
bentonitica medido no corte.

Este preco deverd compreender todas as despe%’;\zs
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos’
e mao-de-obra necessérios a execugdo da escavagdo com
equipamento mecénico, incluindo remocdo do material
deposito, aplicacdo e remocgéo da lama bentonitica.

05.602 Escavacdo mecanizada para abertura de
canaletas, trincheiras laterais ou
valetas

Idem 02.05.601, com a utilizagdo de equipamento mecanico,
incluindo sua operacdo e manutencgéao.
A medicao sera efetuada pelo volume de material escavado,

em m3, medido na vala. 02.05.603 Instalacéo de tubos drenantes
Este preco deverd compreender todas as despesas
02.05.403 Armadura decorrentes do fornecimentos dos materiais, ferramentas,

Este preco deverd compreender todas as despesaplipamentos e méo-de-obra necessarios a instalacdo dos
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamenttighos drenantes, conforme o projeto, incluindo a execugéao
e mao-de-obra necessarios a execucdo de cortef berco e a colocagéo do material de filtro.

dobramentos e armacao, conforme o p.rOjeto, m_clumdoA medicdo serd efetuada por metro de tubo instalado
espacadores, armacdo com arame recozido, pastilhas pa§atorme projeto.

recobrimento e limpeza.

A medicdo sera efetuada conforme os resumos indicad8d-05.604  Instalacéo de bombas para esgotamento de

no projeto, em kg, sem qualquer acréscimo a titulo de perdas valas

e desbhitolamento. Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

02.05.404 Concreto equipamentos e mao-de-obra para a instalagdo das bombas

Este preco devera compreender todas as despeéj&sucgéo, incluindo o~pr_eparoerespectiva protecéo do local
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentB8d€ @ mesmas serdo instaladas, para coleta nos fundos de
e mao-de-obra necessarios aos servigos de limpeza ¢4 & bombeamento para a superficie da agua existente, bem
formas e das armaduras, preparo, transporte lancameri8M0 © €mprego (operacdo e manutencao) das bombas com
adensamento, acabamento, cura do concreto e posteriofe§nergia & combustivel necessarios.

reparos de qualquer natureza. A medicdo sera efetuada pelo produto da poténcia das
Okbombas em HP pelas horas efetivamente trabalhadas e

A medicao serd efetuada pelo volume de concreto aplica A o
g%ontadas pela Fiscalizacéo.

medido de acordo com as dimensdes indicadas no projeto,
m? , computando os volumes comuns a varias pecas umaosPOS 700 Drenos Horizontais e Suborizontais

vez.
Este preco devera compreender todas as despesas

02.05.500 Estacas-Pranchas decorrentes da perfuragéo do fgrnecimento dos materiais~,
Est d . der tod q ferramentas, equipamentos e méo-de-obra para a execucéo
i€ preco devera compreender todas as GeSPes@s 5 conforme locacédo, inclinacdo, dimensdes e

decprrentes do f0~rneC|mento de t°9"_’5 0s mate”f"fﬁrofundidade previstas em projeto, e a instalacéo do tubo,
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execucao;da e as protecdes necessarias

cravacdo das estacas-pranchas, incluindo servicos de

escavacdo, montagem de gabarito metdlico para medicdo se_ré efetuada por metro de dreno executado,
posicionamento, alinhamento das estacas, lubrificagagonforme projeto.

preparo do encaixe e posterior remo¢do do escoramento. o )

Deverdo ser considerados também eventuais servicos @#05-800  Denos Verticais de Areia

corte e emenda das estacas. Este preco deverd compreender todas as despesas
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decorrentes de perfuracdo do fornecimento dos materiaimio-de-obra necessarios aos servicos de coletas nos fundos
ferramentas, equipamentos e mao-de-obra para a execuegs valas e bombeamento para a superficie da &gua existente,
do furo, conforme locagéo, dimensdes e profundidadeom o emprego (operacdo e manutencido) de bombas

previstas em projeto e o preenchimento com areia. adequadas, inclusive energia elétrica e combustiveis

A medic3o sera efetuada por metro de dreno executad¥cessarios.

conforme projeto. A medicdo sera efetuada pelo produto da poténcia das
bombas em HP pelas horas efetivamente trabalhadas e

03.00.000 FUNDACOES E ESTRUTURAS apontadas pela Fiscalizagao.

03.01.000 FUNDAGOES 03.01.200  Bcoramentos

03.01.100 Escavacao de Valas 03.01.210 Continuo de madeira

03.01.101 Manual Este preco devera compreender todas as despesas

e méo-de-obra para a execugdo dos servigos de escav feira e demais apetrechos auxiliares; incluird, ainda, a

manual de valas até a cota indicada no projeto, incluin ~ ~ ~

L ) Projeto INspecdo e manutencdo permanentes, com a execugdo de
deposito do material ao lado da vala para posterior reaterrro aros e reforcos necessarios a perfeita sequranca
carga, transporte até a area de bota-fora definida pel%\,p & P 9 Ga.
Fiscalizagdo, descarga e espalhamento do materialmedicdo executada sera efetuada pela area da pranchada

excedente. executada, em mz2.

A medicdo sera efetuada pelo volume escavado, em m3 . .
medido no corte, cujas dimensdes em planta estio Iimita&%'m'zzo Descontinuo de madeira
por linhas paralelas distantes de 0,50 m das faces laterkdeém 03.01.210

das fundacdes.
03.01.230 Metalico-madeira continuo

03.01.102 Mecanizada Este preco dever4 compreender todas as despesas
Idem 03.01.101,com a utilizacéo de equipamento mecaniodecorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
incluindo sua operacdo e manutengao. e mao-de-obra necessérios a execugdo do escoramento,
incluindo o encunhamento das paredes, cravagéo de perfis e
03.01.103 Reaterro compactado pranchas metalicas, demais apetrechos auxiliares e posterior

Este preco devera compreender todas as desped&Bi0ocdo da estrutura de escoramento. Incluird, ainda a
decorrentes do fornecimento de ferramentas, equipameniospecéo e manutengdo permanentes, com a execugao de
e mao-de-obra para a execucdo dos servicos, incluindeparos e esforgos necessarios a perfeita seguranca.
selecdo do material, carga, transporte, Iangamentg\,
espalhamento e compactacdo mecéanica em camadas
nivelamento e arremate para reaterro das valas e junto as

estruturas de concreto ou instalagdes. 03.01.240 Estacas

A medicéo sera efetuada pelo volume compactado em m3,
medido na vala. 03.01.241 Estacas-pranchas metalicas
Este preco devera compreender todas as despesas

03.01.104 Carga, transporte, lancamento e decorrentes do fornecimento de todos os materiais,

espalhamento de solo equipamentos e mé&o-de-obra necessarios & execucdo da
Este preco deverd compreender as despesas decorrentest@yacéo das estacas-pranchas, incluindo servigos de
fornecimento de ferramentas, equipamentos e mao-de-olwacavacdo, montagem de gabarito metélico para
para carga, transporte, descarga e espalhamento de terrapgsicionamento, alinhamento das estacas, lubrificacao,
locais e distancias predeterminadas pela Fiscalizacdo, sempreparo do encaixe e posterior remocdo do escoramento.
que tais servigcos nédo estiverem incluidos em cada preQeverdo ser considerados também eventuais servigos de
unitario. corte e emenda das estacas.

A medicao sera efetuada em m?x dam, apurando-se o volumémedicdo sera efetuada pela area efetivamente escorada,
medido no corte e determinando-se a distancia entre em mz .

centros de massa dos locais de carga e descarga. O percurso
sera o autorizado pela Fiscalizagéo . 03.01.242  Estacas-pranchas de concreto armado

ldem 03.01.241

medicao sera efetuada pela area da pranchada executada,
2

03.01.105 Esgotamento de valas

Este preco devera compreender todas as despegms01.243 Estacas-pranchas de polimeros
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentoqtfem 03.01.241
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03.01.244 Estacas justapostas de concreto decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
Idem 03.01.241 e méao-de-obra necessarios a execucdo dos servigos,

incluindo o preparo e regularizacdo manual do terreno,
03.01.245 Estacas justapostas de solo-cimento CCP colocacéo das pedras e acabamentos.

ou JG A medicdo sera efetuada pelo volume de pedras, obtido

Este preco devera compreender todas as despesamvés das dimensdes indicadas no projeto, em ma.
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentos e

mao-de-obra necessarios a execugao das colunas incluindg.01.312 Argamassada
locagdo, perfuracdo, injecdo e demais Servicogjem 03.01.311, com a utilizacdo de argamassa para
complementares. assentamento das pedras.

A medicdo sera feita por metro de coluna executada
conforme projeto entre a cota de ponta e a cota d&3.01.320 Lastros

arrasamento.
03.01.321 Deconcreto
03.01.250 Gabibes Este preco deverd compreender todas as despesas
) . decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
03.01.251  tipo caixa e mao-de-obra necessarios a execucio do lastro, incluindo

Esse prego deverd compreender todas as despesapreparo e a regularizacdo manual do fundo das valas,
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentospeeparo, langamento, adensamento e acabamento de uma
mao-de-obra, necessarios a construcéo de gabides confortagnada de concreto para lastro.

as secgOes de projeto. . Lol . .
¢ pro) A medicdo sera feita pelo volume obtido através das

A medicédo sera feita através da medi¢éo do volume obtidtimensdes indicadas no projeto, em ms.
das dimensdes indicadas no projeto em m3.
03.01.322  Dévrita

03.01.252  tipo colchéo Este preco devera compreender todas as despesas

Idem 03.01.251 decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
e mao-de-obra necessarios a execucédo do lastro, incluindo

03.01.253  tipo saco o preparo e a regularizacdo manual do fundo das valas,

Idem 03.01.251 lancamento, espalhamento e compactagédo das camadas de
pedra.

03.01.260 Macicos de solo armado - L . ,

) A medicdo sera feita pelo volume obtido através das
Este preco devera compreender todas as despesg$iensdes indicadas no projeto, em m?.
decorrentes do fornecimento de materiais, escamas de '

concreto, armaduras, equipamentos e méao-de-obg® 01.330 Tijolos comuns

necessarios a construgdo de paramentos verticais de maci&c&e reco devera compreender todas as despesas
de solo armado conforme as seg¢des de projeto. pree P P

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
A medicéo sera feita através da area em m2 do paramertomdo-de-obra necessarios a execucdo dos servicos,
efetivamente executado entre o seu topo e a face superigéluindo o preparo e regularizagdo manual do terreno,
de soleira. assentamento dos tijolos com argamassa e acabamentos.

A medicao sera efetuada pelo volume obtido através das

03.01.261 Com paramento vertical de 0,0 a 4,5 m ) ¥ o= )
dimensbes indicadas no projeto, em m3,

Idem 03.01.260

03.01.262 Com paramento vertical de 4,5 a 6,0 m 03.01.340  Sapatas isoladas

Idem 03.01.260 03.01.341 Formas
) Este preco deverd compreender todas as despesas
03.01.263 Com paramento vertical de 6,02 7,5m  gecorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
ldem 03.01.260 e mao-de-obra necessarios a execucdo do servigo, incluindo
reaproveitamento, limpeza, desforma, espacadores, pregos,
03.01.264 Com paramento vertical de 7,5 a 9,0 m travamentos, escoramentos e outros.

Idem 03.01.260 A medicdo sera efetuada de acordo com as dimensées

o . indicadas no projeto, apurando-se a area efetivamente em
03.01.300  FundagGes Diretas contato com o concreto, em m2, ndo sendo descontadas areas
03.01.310 Pedras-de-mao de interse¢é@o no caso de cruzamentos ou interferéncias.

03.01.311 Seca 03.01.342 Armadura
Este preco deverd compreender todas as despedaste preco deverd compreender todas as despesas
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decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentds bate-estacas, emendas, utilizag&o de suplementos e demais
e mao-de-obra necessarios a execucdo de corte®rvicos complementares.

dobramentos e armacéao, conforme o projeto, incluind
espacadores, armagdo com arame recozido, pastilhas P&y

recobrimento e limpeza.

R medicao sera efetuada por metro de estaca cravada,
Asiderando-se o comprimento definido pela cota de
fundacao na ponta da estaca e pela cota de arrasamento, sendo

A medicdo sera efetuada conforme os resumos indicadtgerado apenas o que exceder no comprimento, até 3,00m
no projeto, em kg, sem qualquer acréscimo a titulo de perdagima da face inferior do bloco.

e/ou desbitolamento.

03.01.343 Concreto

03.01.412 Deconcreto protendido
Idem 03.01.411

Este preco devera compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipament83-01.413  Deconcreto armado centrifugado
e mao-de-obra necessarios aos servicos de limpeza ddem 03.01.411

formas e das armaduras, preparos, transporte langamento,

adensamento, acabamento, cura do concreto e posteriod@&01.414  Denadeira

reparos de qualquer natureza.

Este preco devera compreender todas as despesas

A medic&o sera efetuada pelo volume de concreto apncao%gcorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos

medido de acordo com as dimensdes indicadas no projeto, &n"
m3 , computando os volumes comuns a varias pecas uma

vez.

03.01.344 Concreto ciclopico
Idem 03.01.343

03.01.350 Sapatas corridas

03.01.351 Formas
Idem 03.01.341

03.01.352 Armadura
Idem 03.01.342

03.01.353 Concreto
ldem 03.01.343

03.01.354 Concreto ciclopico
Idem 03.01.343

03.01.360 “Radier”

03.01.361 Formas
ldem 03.01.341

03.01.362 Armadura
Idem 03.01.342

03.01.363 Concreto
Idem 03.01.343

03.01.400 Fundacgbes Profundas

03.01.410 Estacas pré-moldadas

03.01.411 Deconcreto armado

ao-de-obra necessérios ao fornecimento e cravacao das

acas, incluindo locagéo, movimentacao, posicionamento,
mobiliza¢do e desmobilizacdo de bate-estacas, eventuais
perdas e demais servicos complementares.

A medicdo sera efetuada por metro de estaca cravada,
considerando-se o comprimento definido pela cota de
fundacédo na ponta da estaca pela cota de arrasamento, sendo
tolerado apenas o que exceder no comprimento, até 3,00m
acima da face inferior do bloco.

03.01.415 Metalicas

Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
e mao-de-obra necessarios ao fornecimento e cravacdo das
estacas, abrangendo locagéo, mobilizacao e desmobilizacéo
de bate-estacas, emendas, inclusive placas de reforco e
acessorios, e demais servicos auxiliares.

A medicéo sera efetuada pelos comprimentos originais das
estacas utilizadas, independentemente da profundidade
atingida.

03.01.420 Estacas moldadas no local

03.01.421 Brocas

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
e mao-de-obra necessarios a execucao das brocas, incluindo
locacéo, perfuracdo, armacéo, preenchimento com concreto,
acabamentos e demais servicos complementares.

A medicdo sera efetuada por metro, considerando-se o
comprimento desde a cota de fundacdo até a cota de
arrasamento.

03.01.422 Tipo “Franki”

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos

e mao-de-obra necessarios a execucao das estacas, incluindo

Este preco deverd compreender todas as deSPeﬁééagao, cravacao do tubo, execucéo do bulbo, colocacéo da

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipament@snaqura, concretagem do fuste e consegiiente recuperacéo
e mao-de-obra necessarios ao fornecimento e cravacao ¢ tybo. eventuais emendas e demais servicos

estacas, incluindo locacdo, mobilizagéo e desmObi'iza‘?%mplementares.
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A medicado sera efetuada por comprimento de estad8.01.441 Camisa de concreto, inclusive forma e

efetivamente executada, em m, obtido pela soma dos armadura

comprimentos dos tubos de revestimento. Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentos e

03.01.423 Tipo “Strauss” mao-de-obra necessarios & execucdo da camisa de concreto,

Este preco deverd compreender todas as despedagusive forma, armagéo e acabamentos.
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentgs
e mao-de-obra necessérios a execuc¢ao das estacas, inclui
locacdo, cravacdo da camisa, colocacdo da armadura,

concretagem e recuperacéo da camisa e demais servigs01.442 Escavacao de fuste a céu aberto

complementares. Este preco deverd compreender todas as despesas
A medicdo sera efetuada por metro de estaca executadecorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
considerando-se o comprimento definido pela cota de m&o-de-obra necessarios a escavacao, carga, transporte,

medicao seré efetuada pelo volume nominal de concreto,
orme projeto, em m3.

fundacdo até a cota do arrasamento. descarga e espalhamento do material escavado em éarea de
bota-fora definido pela Fiscalizacdo, cravacdo da camisa e
03.01.424 Tipo “Raiz” demais servigos auxiliares.

Este preco deverd compreender todas as despesasnedicdo serd efetuada pelo volume escavado, conforme
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentpsojeto, em m3.

e mao-de-obra necessérios a execucao das estacas, incluindo

locacdo, perfuracdo, armaduras, concretagem e dem#&i8.01.443 Escavagdo de fuste a ar comprimido

servicos complementares. Idem 03.01.442, porém com a utilizacdo de equipamento
ara ar comprimido, incluindo sua mobilizacdo e

A medicao sera efetuada por metro de estaca executadd, L - b
esmobilizacéo, operacdo e manutencao.

considerando-se o comprimento definido pela cota d

fundagdo até a cota de arrasamento. 03.01.444 Escavagéao de base a céu aberto

03.01.425 Escavadas (estacao) Este preco devera compreender todas as despesas
Este preco devera compreender todas as des esdaecorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
Preg P Pef50-de-obra necessarios a escavagdo, carga, transporte,

decorrentes do fornecimento dos materiais, equamentgscarga e espalhamento do material escavado em area de

e mao-de-obra necessarios a execugao das estacas, i”d“iﬂg%-fora definida pela Fiscalizacdo e demais servicos
locagéo, perfuragao, armaduras, concretagem e demaisyijiares

servicos complementares. o i
o i A medicao seréa efetuada pelo volume escavado, conforme
A medicdo serd efetuada por metro de estaca executag{a@jeto em m?d

considerando-se o comprimento definido pela cota de
fundacdo até a cota de arrasamento. 03.01.445 Escavacéo de base a ar comprimido

. . Idem 03.01.444, porém com a utilizagdo de equipamento
03.01.426 Colunas de solo-cimento tipo CCP ou JG para ar comprimido, incluindo sua mobilizacio e

Este preco devera compreender todas as despesfSmobilizacdo, operacdo e manutencéo.
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentos e

mao-de-obra necessérios a execucao das colunas incluind®3.01.446  Lastro de concreto
locagdo, perfuracéo, injecdo e demais serviGogem 03.01.321
complementares.

A medigio sera feita por metro de coluna executadd3-01.447 ~ Concreto da base, inclusive armadura
conforme projeto entre a cota de ponta e a cota deste preco devera compreender todas as despesas

arrasamento. decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
e mao-de-obra para execuc¢do da concretagem da base,
03.01.430 Preparo de cabecas de estacas incluindo armaduras e todos 0s servigos complementares.

Este preco deverd compreender todas as despesasedicdo serd efetuada pelo volume de concreto lancado,
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentosnforme projeto, em m3.

manuais e mao-de-obra necessarios ao corte da cabeca da

estaca até a cota indicada no projeto e o seu prepaf3.01.448 Concreto do fuste

incluindo picotamento das areas em contato com o blocoi@em 03.01.447, exclusive as armaduras, que deverdo ser
corte e limpeza da armadura das estacas no comprimemt@didas conforme item 03.01.342.

definido no projeto.

A medicdio sera efetuada por unidade. 03.01.450 Tbuldes com camisa metélica

03.01.451 Camisa metalica com cravagdo normal

03.01.440  Tbuldes com camisa de concreto .
Este preco deverd compreender todas as despesas
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decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamento83.01.504

Concreto

e méo-de-obra necessarios a camisa metalica e sua cravaggem 03.01.343

normal, incluindo servicos complementares.

A medicdo sera efetuada pelo peso da camisa efetivamen@3.01.600

cravada, em kg.

03.01.452 Camisa metalica com cravacdo mecanizada
Idem 03.01.451, com utilizagdo de equipamento mecéanic

inclusive sua operag¢do e manutencao.

03.01.453 Escavacao de fuste a céu aberto
Idem 03.01.442, exclusive a cravagédo da camisa.

03.01.454 Escavacéao de fuste a ar comprimido
Idem 03.01.443, exclusive a cravagdo da camisa.

03.01.455 Escavagédo de base a céu aberto
Idem 03.01.444.

03.01.456 Escavacao de base a ar comprimido
Idem 03.01.445

03.01.457 Lastro deconcreto
ldem 03.01.321

03.01.458 Concreto da base, inclusive armadura
Idem 03.01.447

03.01.459 Concreto do fuste, inclusive armadura
ldem 03.01.448, incluindo as armaduras.

03.01.460
(perfuratriz)

03.01.461 Escavacgédo

Este preco deverd compreender todas as despesas decorrer?t%

Tbuldes com escavacdo mecanizada

Impermeabilizacao

03.01.601 Argamassa rigida de cimento, areia e
impermeabilizante

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos

e mao-de-obra necessarios para a execucao dos servicos,
incluindo preparo e aplicacdo da argamassa rigida, preparo

das superficies, acabamento, limpeza e demais servigos
complementares.

A medicéo sera efetuada em m3, conforme o projeto.

03.01.602

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e
mao-de-obra para a aplicacdo da emulsdo betuminosa, em
duas demaos.

Pintra com emulsao betuminosa

A medicdo sera efetuada pela area, conforme projeto, em
m2, ndo descontando areas de intersecéo de alvenarias.

03.02.000 ESTRUTURAS DE CONCRETO
03.02.100 Concreto Armado
03.02.110 Pilares

03.02.111 Formas
ldem 03.01.341

03.02.112 Armadura
Idem 03.01.342

.92.113 Concreto

do fornecimento dos equipamentos e mao-de-obra parilem 03.01.343
execuc¢do da escavacao com perfuratriz, incluindo mobilizacéo ]

e desmobilizacdo do equipamento, carga, transporte)3.02.120  Vigas
descarga e espalhamento do material escavado em area

bota-fora definida pela fiscalizacdo e demais servigoséj:soz'121 Formas

complementares.

A medicao sera efetuada pelo volume escavado, em m3.

03.01.462 Concreto, inclusive armadura
Idem 03.01.447

03.01.500 Blocos de Fundacao

03.01.501 Lastro
Idem 03.01.320

03.01.502 Formas
Idem 03.01.341

03.01.503 Armadura
Idem 03.01.342

ldem 03.01.341

03.02.122 Armadura
Idem 03.01.342

03.02.123 Concreto
Idem 03.01.343

03.02.130 Lajes

03.02.131 Formas

Idem 03.01.341, sendo descontadas areas de vazios previstas
no projeto, quando superiores a 0,30 m2.

03.02.132 Armadura
Idem 03.01.342
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03.02.133 Concreto Idem 03.01.341

Idem 03.01.343, sendo integralmente descontado o volume
resultante dos vazios previstos no projeto. 03.02.162 Armadura
Idem 03.01.342
03.02.140 Muros de arrimo
03.02.163  Concreto

03.02.141 Formas Idem 03.01.343

Idem 03.01.341

03.02.170 Caixas d’agua
03.02.142 Armadura

Idem 03.01.342 03.02.171 Formas
Idem 03.01.341

03.02.143  Concreto

Idem 03.01.343 03.02.172 Armadura
Idem 03.01.342

03.02.144 Tirantes

Este preco devera compreender todas as despesf8.02.173  Concreto

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentoglem 03.01.343

e méao-de-obra necesséarios para execucdo do servico,

incluindo locagéo, perfuragédo, lavagem, camisa de protecdd®3.02.180 Escadas

fornecimento de aco, colocacdo de ancoragem, injecao e

selo com argamassa, reinjecdo, protensdo, cabecas §a-02.181 Formas

ancoragem, vigas de travamento, bulbo, andaimes, testesiéem 03.01.341, sendo que nas formas laterais néo seréo
demais servigos complementares. deduzidas as éreas dos vazios triangulares dos degraus.

A medicdo sera efetuada por metro de tirante efetivamentgs 02 182 Armadura

colocado. Idem 03.01.342

03.02.150 Paredes-diafragmas 03.02.183 Concreto

03.02.151  Paredes-guias Idem 03.01.343

Este preco devera compreender todas as despes
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentos
mao-de-obra necessarios a execucao dos servicos, incluing® 02.191 Formas
locacéo, construgcdo, demolicdo e remocdo das paredeﬁiem 03.01.341
guias.

%%.02.190 Reforco de estrutura

A medic3o sera efetuada pela area da parede efetivamerf#8-02.192  Armadura
executada, em mz2. Idem 03.01.342

03.02.152 Escavagdo mecanizada com lama bentonitica 03.02.193  Concreto

Este preco devera compreender todas as despesiiem 03.01.343

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos e .
méo-de-obra necessarios a execucdo da escavacdo coh-02-200  Concreto Protendido
equipamento mecanico, incluindo remogédo do materialgg 92 210 Pecas Protendidas
depdsito, aplicagdo e remocgdo da lama bentonitica.

A medicao sera efetuada pelo volume de material escavadg,a'oz'211 Formas

em mé, medido na vala. Idem 03.01.341, sendo iqtegralmente descqntadas as areas
de vazios previstas no projeto, quando superiores a 0,30 m?

03.02.153 Armadura

. . - 03.02.212 Armadura frouxa
Idem 03.01.342, inclusive o posicionamento da mesma.

Idem 03.01.342

03.02.154 Concreto
03.02.213 Armadura de protensdo

Idem 03.01.343 .
Este preco deverd compreender todas as despesas
03.02.160 Calhas de~correntes do fornecimento dos materiais, equamentos e
mao-de-obra para o corte, a montagem dos fios e o
03.02.161 Formas embainhamento do cabo.
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A medicéo sera efetuada conforme os resumos indicadd33.02.322 Armadura
no projeto, em kg, sem qualquer acréscimo a titulo de perdagiem 03.01.342

03.02.214 Bainhas 03.02.323  Concreto

Este preco devera compreender todas as despesffem 03.01.343, inclusive colocaco e fixacdo da peca na
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentoggsicso final.
mao-de-obra necessarios ao posicionamento e fixacdo da
bainha na forma, inclusive cortes e emendas. 03.02.330 \Wgas

A medicao sera efetuada por metro de bainha instaladgg 0> 331
conforme o projeto.

Formas
Idem 03.01.341

03.02.215 Ancoragens

o y g o tod Hegn 03:02:332  Armadura
ste preco deverd compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamen'jogsem 03.01.342

e mao-de-obra necessarios ao posicionamento e fixagéodjgoz 333

L o . . Concreto
ancoragem e demais dispositivos na forma, inclusive todos ) . . o
0s acessorios. Ider_n 03.91.343, inclusive colocacéo e fixagdo da peca na
_ ) ) posicao final.
A medicao sera efetuada por unidade instalada, conforme o
projeto. 03.02.340 Lajes
03.02.216  Concreto 03.02.341 Formas
Idem 03.01.343, sendo integralmente descontado o voluntgem 03.01.341, sendo integralmente descontadas as areas
resultante dos vazios previstos no projeto. de vazios previstas no projeto, quando superiores a 0,30 mz2.
03.02.217 Operagéo de protensao 03.02.342 Armadura

Este preco devera compreender todas as despeddem 03.01.342
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a completa execucdo da opera@842.343  Concreto
de protenséo. Idem 03.01.343, inclusive colocacéo e fixacdo da peca na
posicéo final, sendo integralmente descontado o volume

O pagamento seré efetuado por preco global. ) . )
resultante dos vazios previstos no projeto.

03.02.218 Operacéo de injecéo

) 03.02.350 Chumbadores
Este preco devera compreender todas as despesé';\ste reco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentos g€ prec P P

~ P < orrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
Mdo-de-obra necessarios a completa execugao da operaésééo de-obra necessarios a instalacdo dos ghuenbadores
de injecéo, compreendendo o preparo da nata de cimento & '

o ~ mgluindo todos 0s acessorios e servicos complementares
injecao sob pressao. L ~

para a perfeita instalagéao.
O pagamento sera efetuado por preco global. A medicao seré efetuada por unidade instalada.

03.02.300 Concreto Pré-Moldado 03.02.360 Tansporte

03.02.310 Blocos Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento de equipamentos e mao-de-
03.02.311  Formas obra necessérios ao transporte do local de fabricacdo das
Idem 03.01.341 pecas, inclusive carga e descarga no local de colocacao.

03.02.312 Armadura O pagamento sera efetuado por prego global.

Idem 03.01.342 03.02.400 Diversos

03.02.313 Concreto 03.02.410

Idem 03.01.343, inclusive colocacéo e fixacdo da peca
posicao final.

Gabides

'Bste preco deverd compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos

03.02.320  Pilares e mao-dE-obra necessarios ao pre~paro.do terreno,,montagem
dos gabibes, além da regularizacao e limpeza da éarea.

03.02.321 Formas A medicdo sera efetuada pelo volume obtido a partir das
Idem 03.01.341 dimens6es definidas no projeto, em m3.
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03.02.420 Aparelhos de apoio 03.03.209 Grelha

Este preco deverd compreender todas as despeddsm 03.03.201
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
e mao-de-obra necessarios a montagem dos aparelhos0®03.210 Montagem

apoio, conforme o projeto. Este preco devera compreender todas as despesas

A medicao sera efetuada pelo volume, em dms. decorrentes dos equipamentos e mao-de-obra necessarios a
execucdo dos servi¢cos, incluindo todas as pecgas

03.02.430 Juntas de dilatagdo complementares, andaimes e demais servigos

Este preco devera compreender todas as despe&@Enplementares.

decorrentes do fornecimen_to dos materiais, equipamentp\smedigao sera efetuada pelo peso dos perfis, em kg, obtido
e mao-de-obra necessarios a execucdo das juntas #ifavés das listas de materiais indicadas no projeto.
dilatacdo, conforme o projeto.

A medicdo ser4 efetuada por metro de junta executada. 03-03.300  Dispositivos de Ligacao

03.03.301 Parafusos

Este preco deverd compreender todas as despesas
03.03.100 Estrutura Metalica Completa decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos

Este preco devera compreender as despesas decorrente§ doA0-de-obra necessarios a colocacéo dos dispositivos de
fornecimento dos materiais, equipamentos e m&o-de-oblifacao, incluindo servicos complementares.

necessarios a execucgdo dos servigos, incluindo carg@medicao sera efetuada por unidade instalada.

transporte, descarga, montagem, icamento e colocacao final,

bem como pegas complementares, andaimes, e demgi$(03.302 Solda

servicos complementares.

03.03.000 ESTRUTURAS METALICAS

Este preco deverd compreender todas as despesas
A medicéo seré efetuada pelo peso obtido das listas decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos

materiais indicadas no projeto, em kg. e mao-de-obra especializada necessérios a execucéo da solda,
S incluindo lixamento, eliminagdo das rebarbas e demais

03.03.200 Pecas Principais servicos complementares.

03.03.201 Perfis laminados A medicéo sera efetuada por metro de solda executada.

Este preco deverd compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento de materiais, fabricagad3-03-303 ~ Chumbadores

ensaios e transporte. I[dem 03.03.301

A medicao sera efetuada pelo peso dos perfis, em kg, obtigg 03.304 Rebites
através das listas de materiais indicadas no projeto. Ny
Idem 03.03.301

03.03.202 Perfis soldados

Idem 03.03.201 03.03.305 Conectores

I[dem 03.03.301

03.03.203 Perfis leves constituidos de chapas )
03.03.306 Pinos

dobradas
Idem03.03.201 Idem 03.03.301
03.03.204 Tilhos 03.03.400 Acessorios
Idem 03.03.201 03.03.401 Esticador

03.03.205 Tbos I[dem 03.03.301

Idem 03.03.201 03.03.402 Presilhas

03.03.206 Barra redonda Idem 03.03.301

ldem 03.03.201 03.03.403 Olhal
Idem 03.03.301

03.03.207 Chapas

ldem 03.03.201 03.03.404 Cabosde aco

I .03.301 3 ica A kg.
03.03.208 Chapas de piso dem 03.03.301, porém a medi¢&o seré por kg

Idem 03.03.201 03.03.405 Manilhas
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Idem 03.03.301 03.04.205 Caibros

) Idem 03.04.201
03.03.406 Sapatilhas

ldem 03.03.301 03.04.206 Tabuas

03.03.500 Tatamento Idem 03.04.201

Este preco devera compreender todas as despegEs04.207 Sarrafos
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentosloeem 03.04.201
mao-de-obra necessarios a execucao do tratamento das pecas o
metalicas, incluindo limpeza, pintura anticorrosiva e demai83 04.208 Ripas
servicos complementares. T

Idem 03.04.201

O pagamento sera efetuado por preco global.

, 03.04.300 Dispositivos de Ligacdo
03.03.600 Pintura de Acabamento

Este preco deverd compreender todas as despedds04.301  Pregos

decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentosE&te preco devera compreender todas as despesas
mao-de-obra necessarios a execugdo da pintura decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
acabamento, em duas demaos, inclusive andaimesmao-de-obra necessarios a colocacéo dos dispositivos de
protecdes, acabamento e demais servicos complementangfacao, incluindo servicos complementares.

O pagamento sera efetuado por preco global. A medicdo sera efetuada pelo peso de pregos, em kg

03.03.700 Revestimento Contra Fogo 03.04.302 Pinos

Este prego devera compreender todas as despesgsm 03.04.301, porém a medicao sera efetuada por unidade
decorrentes do fornecimento do material de revestimentgg|scada.

equipamentos e mao-de-obra necessarios a aplicagdo do

mesmo, incluindo a limpeza. 03.04.303 Parafusos com porca e arruela
O pagamento sera efetuado por preco global. Idem 03.04.302
03.04.100 Estrutura de Madeira Completa Idem 03.04.302

Este preco devera compreender todas as despe
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipament
e méao-de-obra necessarios & execucdo dos servigédem 03.04.302

incluindo carga, transporte, descarga, montagem, icamento

e colocacao final, bem como pecas complementare§3.04.306  Cola

andaimes, e demais servicos complementares. Idem 03.04.301, porém a medicéo sera efetuada por litro

A medicao ser4 efetuada pelo volume da estrutura, conforrRé duilogramo utilizado.
0 projeto, em m3,

.04.305  @rugos ou chavetas

03.04.307 Grampos
03.04.200 Pecas Principais Idem 03.04.302

03.04.201  Pranchdes 03.04.308 Bracadeiras
Este preco devera compreender todas as despesgsm 03.04.302
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos

e mao-de-obra necessarios a colocacdo das pecas, incluigdoys 400
todos os materiais acessorios e servicos complementa
para a perfeita instalagao.

Tatamento

ste preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
A medicdo sera efetuada pelo volume das pegas colocadasmzo-de-obra necessarios a execucdo do tratamento das
em mé. pecas de madeira, incluindo lixamento, protecdo com

imunizante e demais servicos complementares.
03.04.202 Pranchas

Idem 03.04.201 O pagamento sera efetuado por prego global.
03.04.203 \gas 03.04.500 Pintura de Acabamento

Idem 03.04.201 ldem 03.03.600.

03.04.204 Vigotas 03.05.000 CONTENCAO DE MACICOS DE TERRA
Idem 03.04.201 Idem 03.01.000 e 03.02.000
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04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE 04.01.114  delvenaria de elementos vazados de ceramica
URBANISMO Idem 04.01.103

04.01.000  ARQUITETURA 04.01.115  ddliviséria de chapas compensadas

04.01.100 Paredes Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes

do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
04.01.101  dealvenaria de tijolos macicos de barro  mzo-de-obra necessarios & execucéo dos servicos, incluindo
Este preco deverd compreender todas as despesaentuais estruturas de suporte, fixagéo, ferragens, arremates
decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentag,demais servicos auxiliares.

equipamentos e mao-de-obra necessarios a perfeita exeCugaQqqicao sera efetuada pela rea delimitada por montantes
da alvenaria, inclusive argamassa de assentamento, C'nt@ﬁremos, rodapés e vergas de cada conjunto de painéis, sem

vergas, encunhamento, pilaretes, arremates, andaime§siderar desconto algum, em m2, conforme as dimensdes
limpeza, perdas e demais servigos auxiliares necessariosngicadas no projeto

A medicao sera efetuada por m2, apurando-se a area conforme o _ _
as dimensdes indicadas no projeto e descontando-98.01.116  delivisoria de chapas de fibro-cimento
integralmente todos os vaos, areas de vazios ou de elemeritisn 04.01.115

estruturais que interfiram nas alvenarias.
04.01.117 dedivisoria revestida com laminado

04.01.102  dalvenaria de tijolos furados de barro melaminico
Idem 04.01.101. ldem 04.01.115

04.01.103  dealvenaria de tijolos macicos aparentes 04.01.118  dedivisoria de granilite
Idem 04.01.101, inclusive acabamento das juntas. ldem 04.01.115

04.01.104  dealvenaria de tijolos laminados de 04.01.119  delivisoria de marmore
ceramica Idem 04.01.115

Idem 04.01.103
04.01.120  delivisoria de granito

04.01.105 daalvenaria de blocos de concreto ldem 04.01.115

Idem 04.01.101
04.01.121  deliviséria de gesso

04.01.106 dalvenaria de blocos de concreto celular I1dem 04.01.115

Idem 04.01.101
04.01.122 delivisoria de tela metalica

04.01.107 dealvenaria de blocos de concreto Idem04.01.115

aparente
Idem 04.01.103 04.01.123  deliviséria de placas de concreto
Idem 04.01.115
04.01.108 dalvenaria de blocos de concreto celular
aparente 04.01.200  Eguadrias

Idem 04.01.103 04.01.201 Porta de ferro em chapa macica

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a execucao do servico, incluindo o

. . fornecimento das pegas com uma demao de tinta anticorrosiva,
04.01.110 dalvenaria de blocos de vidro chumbamento, ajustes, arremates, ferragens, andaimes e
Idem 04.01.103 demais servicos auxiliares.

04.01.109 dalvenaria de blocos silico-calcarios
Idem 04.01.101

A medicéo sera efetuada por unidade colocada, conforme as
medicdes indicadas no projeto.

04.01.111 dalvenaria de blocos ceramicos
Idem 04.01.103
04.01.202 Porta de ferro em barras
Idem 04.01.201

04.01.112 dalvenaria de blocos estruturais
Idem 04.01.103

04.01.113 dalvenaria de elementos vazados de concreto 04.01.203 Porta de ferro em veneziana

Idem 04.01.103 Idem 04.01.201
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04.01.204 Porta de ferro em tela metalica
Idem 04.01.201

04.01.205 Porta automatica de ferro com acionador

eletromecéanico

04.01.218 Porta de aluminio em chapa macica

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais., ferramentas, equipamentos
e mao-de-obra necessarios a execucao dos servicos,
incluindo chumbamento, ajustes, arremates, ferragens,

Idem 04.01.201, incluindo guias e acionamentdndaimes e demais servicos auxiliares.

eletromecanico.

04.01.206 Porta de ferro de enrolar
Idem 04.01.201, inclusive guias.

04.01.207 Porta de ferro pantogréfica
Idem 04.01.206

04.01.208 Porta corta-fogo
Idem 04.01.201

04.01.209 Batentes e guarnicdes de ferro

A medicéo sera efetuada por unidade colocada, conforme as
dimens@es indicadas no projeto.

04.01.219 Portade aluminio em barras
Idem 04.01.218

04.01.220 Porta de aluminio em veneziana
Idem 04.01.218

04.01.221 Porta automatica de aluminio com acionador
eletromecanico

Idem 04.01.218, inclusive guias e acionamento

Este preco devera compreender todas as despesdstromecanico.
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e
mao-de-obra necessarios a instalacdo dos batente$401.222 Batentes e guarni¢cdes de aluminio

guarnicdes de ferro, conforme projeto, inclusive a pinturgste preco deverd compreender todas as despesas

anticorrosiva em uma demao.

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e

A medicdo seré efetuada por metro de batentes e guarnig8s@0-de-obra necessarios a instalacdo dos batentes e

efetivamente instalados.

04.01.210 Caixilho fixo de ferro em chapa macica

guarni¢bes de aluminio, conforme projeto.

A medicao sera efetuada por metro de batentes e guarnicdes
efetivamente instalados.

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes

do fornecimento dos materiais, ferramentas e mao-de-ob?4.01.223  Caixilho fixo de aluminio em chapa macica
necessarios a execugao dos servicos, incluindo o fornecimegtéte prego devera compreender todas as despesas decorrentes
das pecas com uma demd&o de tinta anticorrosivap fornecimento dos materiais, ferramentas e méao-de-obra
contramarcas, chumbamento, ajustes, arremates, ferragamscessarios a execucéo dos servigos, incluindo contramarcos,

andaimes e demais servigos auxiliares.

chumbamento, ajustes, arremates, ferragens, andaimes e

A medicao sera efetuada pela area de caixilho colocad%‘?m"’“S servicos auxiliares.

conforme as dimensdes indicadas no projeto.

04.01.211 Caixilho fixo de ferro em barras
Idem 04.01.210

04.01.212 Caixilho fixo de ferro de venezianas
Idem 04.01.210

04.01.213 Caixilho fixo de ferro para tela metélica
Idem 04.01.210

04.01.214 Caixilho movel de ferro em chapa macica
Idem 04.01.210

04.01.215 Caixilho mével de ferro em barras
Idem 04.01.210

04.01.216 Caixilho mével de ferro de veneziana
Idem 04.01.210

04.01.217 Caixilho mével de ferro para tela metalica
Idem 04.01.210

A medicdo sera efetuada pela area de caixilho colocado,
conforme as dimensdes indicadas no projeto.

04.01.224 Caixilho fixo de aluminio em barras
Idem 04.01.223.

04.01.225 Caixilho fixo de aluminio de veneziana
Idem 04.01.223

04.01.226 Caixilho movel de aluminio em chapa macica
Idem 04.01.223

04.01.227 Caixilho moével de aluminio em barras
Idem 04.01.223

04.01.228 Caixilho mével de aluminio de veneziana
Idem 04.01.223

04.01.229 Porta de madeira macica

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a execucao dos servicos, incluindo
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fixagdo, ajustes, arremates, ferragens, andaimes e dem@#s01.241 Caixilhos para porta de vidro

servigos auxiliares. Idem 04.01.240
A medicédo efetuada por unidade colocada, conforme as
dimensdes indicadas no projeto. 04.01.242  Fechadura
Este preco deverd compreender todas as despesas
04.01.230 Porta de madeira compensada decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e
Idem 04.01.229 méo-de-obra necessarios a instalacdo das ferragens,
incluindo acessdrios para fixacdo e demais servicos
04.01.231 Porta de madeira com veneziana complementares, sempre que este servico néo estiver

Idem 04.01.229 incluido em cada preco unitario (esquadrias ou divisérias).

A medicdo sera efetuada por unidade instalada.
04.01.232 Porta automéatica de madeira com
acionador eletromecénico 04.01.243  Tdrjeta

Idem 04.01.229, incluindo guias e acionamentddem 04.01.242
eletromecéanico.

04.01.244 Micaneta
04.01.233 Batentes e guarni¢cbes de madeira Idem 04.01.242

Este preco deverd compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas04.01.245  Espelho
mao-de-obra necessarios a instalacdo dos batentesdem 04.01.242
guarni¢cdes de madeira, conforme projeto.

A medicao sera efetuada por metro de batentes e guarniggg's01'246 Entradas e rosetas

efetivamente instalados. Idem 04.01.242

04.01.234 Caixilho fixo de madeira macica 04.01.247  Puxadores

Este preco devera compreender todas as despesas decorrd A8 04.01.242

do fornecimento dos materiais, ferramentas e mao-de-obra )
necessarios a execugdo dos servicos, incluindo acess6rifs01:248  Dobradicas
de fixagdo, chumbamento, ajustes, arremates, ferragehdem 04.01.242

andaimes e demais servicos auxiliares.

- . , . 04.01.300  Vidros ePlasticos
A medicdo sera efetuada pela area de caixilho colocado,

conforme as dimensdes indicadas no projeto. 04.01.301 Vidrocomum liso

Este preco devera compreender todas as despesas

04.01.235  Caixilho fixo de madeira compensada decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e

Idem 04.01.234 méao-de-obra necessarios a colocagdo dos vidros, incluindo
o fornecimento das chapas com folga nas dimens@es para
04.01.236 Caixilho fixo de madeira de venezianas corte, cortes, ajustes, massa para vedacdo, gaxetas de
Idem 04.01.234 neoprene, andaimes, limpeza e demais servicos auxiliares.
. i ) ) A medicao seré efetuada pela area de vidro obtida através
04.01.237 Caixilho mével de madeira macica das dimensdes de cada peca, conforme o projeto, em m2,
Idem 04.01.234 devendo ser arredondadas para mais, em multiplos de 0,05m.

04.01.238 Caixilho mével de madeira compensada 04.01.302  Vidrocomum impresso
Idem 04.01.234 I[dem 04.01.301

04.01.239 Caixilho de madeira mével de venezianas 04.01.303  Vidrotemperado liso

Idem 04.01.234 Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas de
mao-de-obra necessarios a colocacao das placas, incluindo

04.01.240 Portas de vidro . - o > . .
0s acessorios para fixacdo, andaimes, limpeza e demais
Este preco devera compreender todas as despes@svicos auxiliares.

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e dics . efetuad a4 de vid btida atravé
mao-de-obra necessarios a execug¢do dos servigos, inclui ghedicao sera €ietuada pela area de vidro oblida atraves

- . ~ . as dimensdes indicadas no projeto, em m2, devendo ser
acessorios para fixagdo, ajustes, arremates, ferragens, , o o4 para mais, em mltiplos de 0,05m.
andaimes e demais servigos auxiliares.

A medic&o sera efetuada pela area da esquadria, obtida atrad¥é01.304 Vidrotemperado impresso
das dimensdes indicadas no projeto. ldem 04.01.303
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04.01.305 Vidrolaminado
Idem 04.01.301

04.01.306 Vidroaramado

04.01.403 €lhas de aluminio
Idem 04.01.402

04.01.404 €lhas de chapa acrilica

Idem 04.01.301, porém as dimensdes de cada peca seldem 04.01.402

arredondadas para mais, em multiplos de 0,25m.

04.01.307 Cristal comum

04.01.405  €lhas de PVC rigido
Idem 04.01.402

Idem 04.01.301, exclusive o fornecimento da chapa com

folga nas dimensoes.

04.01.308 Cristal temperado
Idem 04.01.307

04.01.309 Cristal laminado
Idem 04.01.307

04.01.310  \Vtrais
Idem 04.01.301

04.01.311 Espelhos de vidro

Este preco devera compreender todas as desped¥s01.410

04.01.406 €lhas de poliester com fibra de vidro
Idem 04.01.402

04.01.407 €lhas de chapa metélica
Idem 04.01.402

04.01.408 €lhas de vidro
Idem 04.01.402

04.01.409 ‘€&lhas de concreto
ldem 04.01.402

‘€lhas compostas termo-acusticas

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentasi@gem 04.01.402
mao-de-obra necessérios a instalacéo, incluindo pertences,
acessorios de fixacdo, limpeza e demais servigos auxiliarét.01.411 Pecas complementares de barro

A medicdo sera efetuada em m2.

04.01.312 Espelhos de cristal
Idem 04.01.311

04.01.313 Chapas acrilica
Idem 04.01.303

04.01.314 Chapas de PVC rigido
Idem 04.01.303

04.01.315 Chapas de poliester com fibra de vidro
Idem 04.01.303

04.01.316  Vidos de seguranca
Idem 04.01.301

04.01.400 Cobertura e Fechamento Lateral

04.01.401 Elhas de barro

Este preco devera compreender todas as despe@f’sOl-“lG

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e
mao-de-obra necessarios a colocacao das pecas, incluindo
acessorios de fixacdo, arremates, acabamento, andaimes,
limpeza e demais servicos auxiliares.

A medicdo seré efetuada por metro de peca instalada.

04.01.412 Pecas complementares de fibro-cimento
Idem 04.01.411

04.01.413 Pecas complementares de aluminio
Idem 04.01.411

04.01.414 Pecas complementares de apoio em
madeira

Idem 04.01.401

04.01.415 Pecas complementares de apoio metélicas
Idem 04.01.401

“Domus”

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentasEste preco devera compreender todas as despesas
mé&o-de-obra necessérios a colocacdo das telhas, incluirdcorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e
acessorios de fixagéo, fixacdo na estrutura do telhad@do-de-obra necessarios a colocagédo das pegas, incluindo
andaimes, limpeza e demais servigos auxiliares para a perfeigessorios de fixagdo, cortes, arremates, acabamentos,
instalacao. limpeza e demais servigos auxiliares.

A medicao sera efetuada pela area de projecdo da cobertfrdnedicéo sera efetuada pela area de projegdo no plano
no plano horizontal, conforme projeto, em mz. horizontal, calculada a partir do perimetro da peca, em mz2.

04.01.500 Revestimentos

04.01.402 €lhas de fibro-cimento

Idem 04.01.401, inclusive cortes e arremates. 04.01.510 Revestimentos de pisos
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04.01.511 Cimentados decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

Este preco devera compreender todas as despesq;gjipamentos e mao-de-obra necessarios a execucao do
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentaiSo, incluindo contrapiso, juntas, camada de alta resisténcia,
equipamentos e mao-de-obra necessarios & execugéoH¢lamento, acabamento, cura, limpeza, polimento e demais
piso, incluindo preparo e aplicacdo de argamassa, junt&€rvicos auxiliares.

desempeno, arremates, acabamento e limpeza. A medicdo sera efetuada pela area de piso executado,

A medicdo sera efetuada pela area de piso, conforme egnhforme projeto em m?, sendo descontadas as areas de
dimensdes indicadas no projeto, em m?, sendo desconta®@gios ou interferéncias que excederem a 0,50m2,
as areas de vazios ou interferéncias que excederem a 0,50mz.

04.01.518  deacos de madeira
04.01.512 Ceramicos Este preco deverd compreender todas as despesas
Este preco deverd compreender todas as despesiesorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentagquipamentos e mao-de-obra necessarios a colocacdo dos
equipamentos e méo-de-obra necessarios ao assentaméatws, incluindo argamassa de assentamento ou cola,
das pecas, incluindo contrapiso, argamassa de assentamergoprtes, arremates, acabamento, nivelamento, limpeza e
rejuntamento, recortes, requadrac¢fes, nivelamentdemais servicos auxiliares.

arremates, acabamento, limpeza e demais servigos auxiliarﬁsmedigao sera efetuada por mz, de acordo com o projeto

A medicd@o sera efetuada pela area de piso, conforme sendo descontadas as areas de vazios ou, interferéncias que
dimensdes indicadas no projeto, em m?, sendo descontadagederem a 0,50m2.
as areas de vazios ou interferéncias que excederem a 0,50mz2.
04.01.519 deabuas de madeira
Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta34.01.520 deorracha

equipamentos e mao-de-obra necessarios ao assentamesdp, preco devera compreender todas as despesas
das pedras, incluindo argamassa de assentameniu.qrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

rejuntamento, nivelam(a_nto, arremates, acabamento, Iirm:)etz.'ﬁ‘uipamentos e mao-de-obra necessarios a colocacdo das
e demais servicos auxiliares. placas, incluindo contrapiso, argamassa de assentamento ou

A medicdo sera efetuada pela area de piso, conforme e®a, recortes, arremates, acabamento, nivelamento, limpeza
dimensdes indicadas no projeto, em m2, sendo descontagagdemais servicos auxiliares.

as areas de vazios ou interferéncias que excederem ao’soﬁzmedigéo seré efetuada por mz, de acordo com o projeto

04.01.514 demarmore sendo descontadas as areas de vazios ou interferéncias que
excederem a 0,50mz2,

Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta§q 91 521  \inilicos

equipamentos e mao-de-obra necessarios ao assentamef

to ~ e
das placas, incluindo contrapiso, argamassa de assentamerﬁgm 04.01.520, sendo que a colocagdo somente sera feita

; . nm cola.
recortes, juntas secas, nivelamento, arremates, acabameﬁf)o,

limpeza, polimento e demais servigos auxiliares. - L
P P ¢ 04.01.522 Fendlico-melaminicos

A medicdo sera efetuada pela area de piso, conforme @&m 04.01.521
dimensfes indicadas no projeto, em m?, sendo descontadas
as areas de vazios ou interferéncias que excederem a 0,5¢#%)1 523 decarpete

04.01.515  degranito ldem 04.01.521

Idem 04.01.514 04.01.524 demosaico portugués

04.01.516 degranilite Este preco deverd compreender todas as despesas
. decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentas,
Este preco deverd compreender todas as despes

) e eah%ipamentos e méo-de-obra necessérios a execugdo do
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas.

. ~ PSR ~ pclj’so, incluindo lastro de areia, rejuntamento, nivelamento,
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execu¢ao flemates, acabamento, limpeza e demais servigos auxiliares
piso, incluindo contrapiso, nivelamento, juntas, acabamentg, ' +1IMp & '

limpeza, polimento e demais servicos auxiliares. A medicdo sera efetuada por m2, conforme projeto, sendo
cpoescontadas as areas de vazios ou interferéncias que

A medicdo sera efetuada pela area de piso executado;
excederem a 0,50m>.

conforme projeto, em m2, sendo descontadas as areas

vazios ou interferéncias que excederem a 0,50mz. i
04.01.525 declementos intertravados

04.01.517 dealta resisténcia Este preco deverd compreender todas as despesas
Este preco devera compreender todas as despediggorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
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e mao-de-obra necessarios a execucao do piso, confor@¥.01.535 Azulejos
projeto, incluindo lastro, assentamento, rejuntamentqgem 04.01.534
nivelamento, compactacédo e arremates.

A medicio sera efetuada por m?, conforme projeto, send-01.536  Ladrilhos
descontadas as areas de vazios ou interferéncias ddem 04.01.534
excederem a 0,50m2.

04.01.537 Pedras

04.01.526  Metalicos Este preco devera compreender todas as despesas
Este preco deverd compreender todas as despegsksorrentes do fornecimento de materiais, ferramentas,

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentasguipamentos e mao-de-obra necessarios a aplicacdo das
equipamentos e méao-de-obra necessarios a montagem pslras, incluindo argamassa de assentamento, rejuntamento,
piso, incluindo o fornecimento das pecas com uma dem&oremates, limpeza, andaimes e demais servigos auxiliares.
de tinta anticorrosiva, acessorios de fixacao, recorteg\,
arremates, nivelamento, acabamento, limpeza e demais
servicos auxiliares. 04.01.538

medicdo sera efetuada por m2, conforme o projeto.

Marmore

A medicdo sera efetuada por m?, conforme projeto, sengste preco devera compreender todas as despesas
descontadas as areas de vazios ou interferéncias tgcorrentes do fornecimento de materiais, ferramentas,

excederem a 0,50m?. equipamentos e mio-de-obra necessarios a aplicacdo das

placas, incluindo argamassa de assentamento, recortes,
04.01.527  deladrilhos hidraulicos andaimes, juntas secas, arremates, limpeza, polimento e
Idem 04.01.512 demais servigos auxiliares.

- . ) .
04.01.528 Contrapiso e regularizacio da base A medicéo sera efetuada por m?, conforme o projeto.

Esse preco devera compreender todas as despe$asg1.539 Granito
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta]%,,em 04.01.538

equipamentos e méao-de-obra necesséarios a execucdo da o
regularizacdo da base incluindo acabamento e limpeza. 04.01.540

Madeira
A medicdo sera efetuada por m?, conforme projeto. Este preco deverd compreender todas as despesas
) decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
04.01.530 Revestimentos de paredes equipamentos e méo-de-obra necessarios a colocacdo das

chapas de madeira, incluindo cola, estrutura auxiliar, recortes,

04.01.531 Chapisco ) . : . -
B andaimes, arremates, limpeza e demais servicos auxiliares.
Este preco devera compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta,Medicéo sera efetuada por m?, conforme projeto.

equipamentos e mao-de-obra necessarios a execuc¢édo do

revestimento, incluindo preparo e aplicacdo da argamas$t-01.541  Borracha

andaimes e demais servi¢cos auxiliares. Este preco devera compreender todas as despesas
correntes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

(Z?lipamentos e mao-de-obra necessarios a colocacédo das

dcas de borracha, incluindo argamassa de assentamento ou

cola, recortes, andaimes, arremates, limpeza e demais

servicos auxiliares.

. . . d
A medicao sera efetuada por m?, obtendo-se a area de acoy
com o projeto, descontando-se os vaos maiores que 2,0015\
areas de vazios ou interferéncias.

04.01.532 Embocgo

Idem 04.01.531, incluindo desempeno e acabamento. A medigdo sera efetuada por m2, conforme o projeto.

04.01.533 Reboco 04.01.542 Carpete

Idem 04.01.532 Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

04.01.534 Ceramicas equipamentos e mao-de-obra necessarios a colocacao do

. terial, incluindo cola, recortes, andaimes, arremates,
Este preco devera compreender todas as despe 0 . . -
mpeza e demais servicos auxiliares.

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta’s,
equipamentos e mao-de-obra necessarios a aplicacdo domedicdo sera feita por m2, conforme o projeto.
azulejos, incluindo argamassa de assentamento,

rejuntamento, recortes, requadracdes, limpeza, andaime9401.543 Laminado melaminico

demais servigcos auxiliares. Idem 04.01.542

A medicao sera efetuada por m2, descontando-se no QbI

exceder a 1,00m2, os vazios cujas superficies de topo nédo seja 01.544  Papéis
revestidas. Idem 04.01.542
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04.01.545 ‘“EBcidos 04.01.557 Plastico (PVC)
Idem 04.01.542 Idem 04.01.552

04.01.546 Argamassas especiais 04.01.560 Pinturas

Este preco devera compreender todas as despespsSol 561 Massa corrida
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas, . .
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execugéc?lg%m 04.01.531, incluindo desempeno e acabamento.
revestimento, incluindo preparo e aplicacdo da argamas$¥.01.562 com tinta anticorrosiva

andaimes e demais servicos auxiliares. Este preco devera compreender todas as despesas

A medicao sera efetuada por m2, obtendo-se a area de aco#ggorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
com o projeto, descontando-se os vaos maiores que 2,00@duipamentos e mao-de-obra necessarios a execugdo da

areas de vazios ou interferéncias. pintura, incluindo a preparacéo da superficie, aplicacéo da
tinta em uma demao, andaimes, prote¢des, limpeza e demais

04.01.547 Plasticas servigos complementares.

Idem 04.01.542 A medicao sera efetuada por m?, descontando-se, apenas o

qgue exceder a 2,00m?, areas de vazios ou interferéncias.
04.01.548 Materiais metalicos

Este preco deverd compreender todas as despe9a4s,01'563 continta a base de oleo

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentasste preco devera compreender todas as despesas
equipamentos e mao-de-obra necessarios a colocacéo gggprrentes do fornecimento dos materliais, ferramentas,
placas metalicas, incluindo estrutura auxiliar de sustentagRfjuipamentos e méo-de-obra necessarios a execucéo da

recortes, andaimes, arremates, limpeza e demais servicﬁi@_mra* incluindo a preparagéo da superficie, aplicagéo de
auxiliares ‘primer” e da tinta propriamente dita nas demaos necessarias,

andaimes, protecfes, limpeza e demais servicos
A medicéo sera efetuada por m2, conforme o projeto. complementares.

1c3 A 2 -
04.01.550 Revestimentos de Forro A medicéo sera efetuadg por m2, degcontar}do se, apenas, 0
gue exceder a 2,00mz2, areas de vazios ou interferéncias.

04.01.551 Estuque _
Este preco deverd compreender todas as despesozatd's;()l'564 com tinta a base de esmalte

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta'g,em 04.01.563
equipamentos e méo-de-obra necessarios a execucgéo do . b de sili
forro, incluindo estrutura de sustentacéo, tela metéliczg,4'01'565 com tinta a base de silicone

acessorios, preparo e aplicagdo de argamassa, acabamepfde preco devera compreender todas as despesas
andaimes e demais servicos complementares. decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

L ] ] equipamentos e mao-de-obra necesséarios a execucao da
A medicdo sera efetuada por m?, conforme o projeto.  pintura, incluindo andaimes, aplicacdo da tinta nas dem&os
necessarias, limpeza e demais servigcos complementares.

04.01.552 Madeira . 3
A medicao sera efetuada por m2, descontando-se, apenas o

Este preco devera gompreender tod.a.s as despesiﬁ% exceder a 2,00mz?, areas de vazios ou interferéncias.
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

equipamentos e mao-de-obra necessarios a colocacdo {01 566 com tinta a base de latex
forro, incluindo estrutura auxiliar de sustentacao, acessorios,

. . \ Y&em 04.01.563
recortes, andaimes, arremates, limpeza e demais servicos

auxiliares. 04.01.567 com tinta a base de poliuretano

A medicéo sera efetuada por m2, conforme o projeto. Idem 04.01.565

04.01.553 Aglomerado e de fibras 04.01.568 com tinta a base de borracha clorada
Idem 04.01.552 Idem 04.01.565

04.01.554 Gesso autoportante acartonado 04.01.569 com tinta acrilica

Idem 04.01.552 Idem 04.01.565

04.01.555 Gesso em placas 04.01.570 com tinta a base de epoxi

Idem 04.01.552 Idem 04.01.565

04.01.556 Placas ou laminas metalicas 04.01.571 com tinta a base de grafite ou aluminio
Idem 04.01.552 ldem 04.01.563
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04.01.572 com tinta impermeéavel mineral em po 04.01.607 Cristalizadores

Idem 04.01.563, exclusive a aplicacao de “primer”. Idem 04.01.601

04.01.573 com tinta texturizada 04.01.608  Tatamento de juntas

Idem 04.01.563 Idem 04.01.601, porém a medicdo sera feita pelo volume

real do material empregado, em dms.
04.01.574 Témpera batida a escova
Este preco devera compreender todas as despedis01.700 Acabamentos e Arremates
decprrentes do for~neC|mento dos mgt.erla[s, ferrarrlenta64_01_701 Rdapés
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execugdo dessa

pintura, incluindo andaimes, limpeza e demais servigdsSte preco devera compreender todas as despesas
complementares. decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

equipamentos e mao-de-obra necessarios a sua colocacéo,

1c3 A 2 - . ~ . . .
A medicdo sera efetuada por m? descontando-se, apenaggitorme especificacdes, incluindo arremates, limpeza e
que exceder a 2,00m?, areas de vazios ou interferéncias.qemais servicos complementares

04.01.575 Caiagdo A medicéo sera efetuada por m, conforme projeto.

Idem 04.01.574 04.01.702 Soleiras

04.01.576 \Verizes Ildem 04.01.701

dem 04.01.563 04.01.703 Peitoris

04.01.580 Mantas termoacusticas Idem 04.01.701

Este pregco deverda compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas-01.704 Juntas
equipamentos e mao-de-obra necessarios a sua colocagdem 04.01.701
incluindo andaimes, limpeza e demais servigcos

complementares. 04.01.705 Cantoneiras

A medicéo sera efetuada por m2, conforme projeto. Idem 04.01.701

04.01.706 Rufos
Idem 04.01.701

04.01.600 Impermeabilizacdes

04.01.601 Multimembranas asfalticas

Este preco deverd compreender todas as despe$¥s01.707 Pingadeiras
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentaglem 04.01.701
equipamentos e méao-de-obra necessarios a execucdo da

impermeabilizacdo, incluindo preparo das superficie€94.01.708 Calhas
aplicacao dos materiais conforme especificacdes do projei§am 04.01.701

e/ou do fabricante, protecbes, andaimes, acabamento e

demais servicos complementares. 04.01.709 Arremate de degraus

A medicdo serd efetuada por m2, conforme projetddem 04.01.701

considerando os dobramentos verticais e descontando as

areas de vazios ou interferéncias que excederem a 0,30r@4.01.800 Equipamentos e Acessorios (exclusive os
do item 05.01.500)

04.01.602 Argamassa com adi¢cdo de hidréfugo

ldem 04.01.601. 04.01.801 Corrimao

Este preco devera compreender todas as despesas
04.01.603 Elastdmeros sintéticos em mantas decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
Idem 04.01.601 equipamentos e méao-de-obra necessarios a sua instalagéo,
conforme especificacdes e recomendacdes do fabricante,
incluindo materiais acessarios, servicos auxiliares de

04.01.604 Elastdmeros sintéticos em solucéo ) )
pedreiro, limpeza e outros.

Idem 04.01.601
A medicdo serd efetuada com base nas quantidades e

04.01.605 Emulsdes hidroasfalticas conjuntos definidos no projeto, e 0 pagamento por metro
Idem 04.01.601 linear.

04.01.606 Resinas epoxicas 04.01.802  “Brises”

Idem 04.01.601 Idem 04.01.801 porém, o pagamento sera efetuado por m2.
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04.01.803 Guarda-corpo 04.02.103 Pdcas adesivas

Idem 04.01.801 Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

04.01.804 Alcapdes equipamentos e mao-de-obra necessarios para a execucao

Idem 04.01.802 dos servigos, conforme projeto, incluindo limpeza e demais

servicos complementares.

04.01.805 Escadas de ferro O pagamento sera efetuado por preco global.

Idem 04.01.801 porém, o pagamento sera efetuado por prego

global. 04.02.104 Pléasticos adesivos (letras e faixas)
Idem 04.02.103

04.01.806 Luminarias

Idem 04.01.801 porém, o pagamento seré por unidade ~ 04.03.000 INTERIORES

04.01.807 Metais sanitarios
Idem 04.01.805

04.01.810 desanitarios
Idem 04.01.805

04.01.820 devestiarios
Idem 04.01.805

04.01.830 deozinha
Idem 04.01.805

04.01.840 ddavanderia
Idem 04.01.805

04.01.850 deémara frigorifica
Idem 04.01.805

04.01.860 deiscinas
Idem 04.01.805

04.01.870  déaboratérios
Idem 04.01.805

04.02.000 COMUNICACAO VISUAL

04.02.100 Aplicacdes e Equipamentos

04.02.101 Postes

04.03.100 Aplicacdes e Equipamentos

04.03.101 Painéis e divisérias moéveis

Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e mao-de-obra necessérios a instalacdo dos
elementos, incluindo acessorios e servigos auxiliares.

O pagamento sera efetuado por precgo global.

04.03.102 Elementos de controle de luz
Ildem 04.03.101

04.03.103 Elementos de controle de som
Idem 04.03.101

04.03.104 Mobiliario

Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalacédo do
mobiliario, conforme projeto, incluindo acessaorios, limpeza

e demais servigcos complementares.

O pagamento sera efetuado por precgo global.

04.03.105 Objetos de arte
I[dem 04.03.101

04.03.106 ®ldos e Panos
Idem 04.03.101

04.04.000 RISAGISMO

Este preco deverd compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamento94.04.100 Equipamentos e Acessorios

mao-de-obra necessarios a execug¢do dos servigos, inclui
escavagdo, execucgdo da base, colocacao do poste e de

servigos auxiliares.

O pagamento seré efetuado por preco global.

04.02.102 Placas e quadros

3}%94.101 derecreacéo infantil

Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e méao-de-obra necessarios a completa
instalacdo dos equipamentos, incluindo acessorios, servicos
auxiliares para a instalacao, limpeza e outros.

Este preco deverd compreender todas as despesas decorre&tfﬁedigéo sera efetuada com base nas quantidades e

do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamento%gnjumos definidos no projeto, e o pagamento por preco
mao-de-obra necessarios a instalacdo de placas e quad&pgbaL

incluindo todos os acessorios para fixacao, limpeza e demais
servicos complementares. 04.04.102  denobiliario urbano (bancos, lixeiras e outros)
O pagamento sera efetuado por preco global. Idem 04.04.101
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04.04.302 Arvoretas

Este preco devera compreender todas as despeddem 04.04.301
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e méo-de-obra necessarios a execucido 84s04.303 Arbustos

servicos, incluindo servicos auxiliares de preparacéo d@em 04.04.301, exclusive o tutoramento das mudas.

terreno e fundacdes.

A medicéo sera efetuada por metro linear de cerca prontg.4'04'304 Ervas e gramas

04.04.104 [rtoes

Idem 04.04.103, porém a medigédo sera por unidade instala

04.04.105 Cancelas
ldem 04.04.104

04.04.106 Guaritas
Idem 04.04.104

04.04.107 Equipamentos de irrigacao
Idem 04.04.101

Idem 04.04.303, porém a medicao sera efetuada por m2.

§4.05.000 PXIMENTACAO

04.05.100 Servicos Preliminares

04.05.101 Preparo da caixa

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra
necessarios ao preparo da caixa para pavimentacao, incluindo
escavacdo do excesso, carga, transporte e descarga em local
indicado pela Fiscalizacao, nivelamento, compactacao e demais
servicos complementares.

A medicédo sera efetuada pela area preparada, em mz2,
04.04.108 Equipamentos de iluminacéo

Idem 04.04.101 04.05.102 Preparo ou regularizacdo do subleito

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes

do fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra

04.04.201 Bra vegetal Necessarios a execucao _dos servicos de escanﬁ_cggaq do
subleito na espessura indicada no projeto e especificagdes,

Este preco devera compreender todas as despesagompactacio mecanica do solo até o grau de compactagéo
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentasgpecificado no projeto.

equipamentos e mao-de-obra necessarios a execugdo dos o i .
e ~ i 0 1 i 1 2
espalhamento da terra, conforme especificagdes. dimensoes indicadas no projeto, em m2.

04.04.200 Preparo do Solo para Plantio

A medicéo serd efetuada pelo volume de terra efetivamend@ 05.103 Guias

tiliz m ms3, .
utilizado e Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes

do fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra
necessarios a execugdo das guias conforme especificacdes
e projeto, incluindo os servigcos de preparo do terreno de
fundacéo, execucéo da base de concreto, assentamento das
guias e encostamento de terra.

04.04.202 Adubos quimicos
Idem 04.04.201, porém a medic&o sera por kg

04.04.203 Adubos organicos

Idem 04.04.202 - x e ~ .
A medicao sera feita por extensdo de guia, por m, conforme as

04.04.204 Corretivos dimens®es indicadas no projeto.

Idem 04.04.202 04.05.104 Sarjetas

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra
04.04.301 Arvores necessarios a execucao das sarjetas conforme especificacdes

Este preco devera compreender todas as despeseagrojetos, incluindo a execucao da base de concreto, formas,

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta/€Paro, lancamento e acabamento do concreto, juntas e

equipamentos e méo-de-obra necessarios ao plant@emais servicos necessarios.

incluindo a abertura das covas, plantio e tutoramento dasmedico seré feita pelo volume de sarjeta, em m3, conforme
mudas. Considerar-se-do também a carga, transportea€ dimensdes indicadas no projeto.

descarga, nos locais de plantio, das mudas para renovacao

do material escavado, da terra para preenchimento, d@s$.05.105 Sarjetdes

estacas para tutoramento, assim como o plantio, coroameqigm, 04.05.104

da covas, irrigacao e tratos culturais e substituicdo das mudas

mortas ou danificadas. 04.05.200  Reforco dSubleito
A medicao sera efetuada por unidade plantada. Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes

04.04.300 égetacao
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do fornecimento dos materiais, equipamentos e médo-de-olf#4.05.604 Pavimento de paralelepipedos
necessarios a execucgdo da camada conforme projetqgem 04.05.603.

especifica¢fes, incluindo carga, transporte, descarga e

espalhamento do material no local indicado no projet@4.06.000 SISTEMA VIARIO

controle da umidade, nivelamento, compactacéo até o gratbm 04.05.000

especificado e acabamentos.

A medicdo sera efetuada pelo volume da camada acabada, em

m3, conforme o projeto. 05.00.000 INSTALACOES HIDRAULICAS E
SANITARIAS
04.05.300 Sub-bases e Bases 05.01.000 AGUAFERIA

Idem 04.05.200
05.01.100 Tbulactes de Ago-Carbono e Conexdes de

04.05.400 Imprimagdes Ferro Maleavel
Este preco devera compreender todas as despegg301.101 Tubo

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentgs;o preco devera compreender todas as despesas
e méo-de-obra necessarios a execucdo dos serviceRcorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
incluindo preparo, regularizacdo e limpeza das superficieguipamentos e mao-de-obra necessarios a instalacio dos
para aplicacdo da imprimagéo. tubos, incluindo carga, transporte até o local da instalacao,
nftescarga e instalagao dos tubos conforme projeto, inclusive
todos os materiais acessorios, tais como: suportes,
chumbadores, bracadeiras, zarcao, sisal, resina sintética,
eletrodos, quando for o caso, rasgos em alvenaria e/ou
concreto, buchas, execucdo de roscas, pintura, isolamento
Idem 03.01.320 térmico, eventuais escavacfes e demais servicos necessarios.

A medicdo sera efetuada pela area imprimada, em
conforme projeto.

04.05.500 Lastros

04.05.600 Revestimentos A medicéo sera efetuada por metro de tubulacdo instalada,
conforme projeto.
04.05.601 Camada de rolamento

Este preco deverd compreender todas as despeé)ar’s()l'lo2 @rva i

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentg$te preco devera compreender todas as despesas
e mao-de-obra para a execucdo da camada conforme projgﬁ;orrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

e especificagdes, incluindo carga, transporte, descargae@u'p"’}m‘lan,todS € médo-de-obra nece§sa|r|os Iadlnstala?aq da
espalhamento do material no local indicado no projetd€$&: Incluindo carga, transporte até o local da instalagao,

S . ~ . scarga e instalacdo da peca conforme projeto, inclusive
preparo, aplicacdo, nivelamento, compactacédo até o gr g 9 lalac A peca | ) proj ~
e odos os materiais acessorios, tais como : massa de vedagao,
especificado e acabamentos.

eletrodos, quando for o caso, rasgos em alvenaria e /ou
A medicdo sera efetuada pelo volume da camada acabadancreto, isolamento térmico, eventuais escavagoes e
em ms2, conforme o projeto. demais servicos necessarios.

A medicéo sera efetuada por unidade fornecida e instalada,
conforme projeto.

Este preco deverd compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento dos materiais, equipament65.01.103 Cotovelo

e mao-de-obra, necessarios a execuc¢ao do pavimenf@em 05.01.102

conforme especificacdes e projeto, incluindo preparo,

lancamento, adensamento, acabamento e cura do concré,01.104 Té

bem como juntas e arremates. Idem 05.01.102

04.05.602 Pavimento rigido de concreto

A medicao seré efetuada pelo volume, em m3

projeto ’ conformeoqs.()l. 105 Cruzeta

Idem 05.01.102
04.05.603 Pavimento articulado de concreto
01.106 Luva

Este preco deverd compreender todas as despesas decorreonStés
do fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-o ldaem 05.01.102
necessarios a execugao do pavimento conforme especifica<;8%§0 1.107 Bucha de reducio
e projeto, incluindo carga, transporte e descarga dos blocos

no local indicado no projeto, servicos de assentament!)qem 05.01.102

rejuntamento, nivelamento, compactacao e arremates. 05.01.108 Niple duplo

A medicéo sera efetuada pela area, em mz, conforme o proj&igem 05.01.102
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05.01.109 Bujéo
Idem 05.01.102

05.01.110 &Mpio
Idem 05.01.102

05.01.111 Contraporca
Idem 05.01.102

05.01.112 Uniéao
Idem 05.01.102

05.01.113 Flange e acessorios
Idem 05.01.102

05.01.200  Tbulacdes e Conexdes de PVC Rigido

05.01.201  Tubo
ldem 05.01.101

05.01.202 Adaptador
Idem 05.01.102

05.01.203 Buchade reducéo
Idem 05.01.102

05.01.204 Cap
Idem 05.01.102

05.01.205 Cruzeta
Idem 05.01.102

05.01.206 Curva
Idem 05.01.102

05.01.207 Joelho
Idem 05.01.102

05.01.208 Luva
Idem 05.01.102

05.01.209 Té
Idem 05.01.102

05.01.210 Wi&o
Idem 05.01.102

05.01.211 Flange
Idem 05.01.102

05.01.212  Nple
Idem 05.01.102

05.01.213 Plugue
Idem 05.01.102

05.01.300 Tbula¢des e Conexdes de Cobre

05.01.301  Tubo
Idem 05.01.101

05.01.302 Luva
Idem 05.01.102

05.01.303 Bucha
Idem 05.01.102

05.01.304 Conector
Idem 05.01.102

05.01.305 Q@rva
Idem 05.01.102

05.01.306 Cotovelo
Idem 05.01.102

05.01.307 Té
Idem 05.01.102

05.01.308 @mpéo
Idem 05.01.102

05.01.309 Wido
Idem 05.01.102

05.01.400 Tbulacbes e Conexdes de Ferro Fundido

para Prumadas

05.01.401  Tubo
Idem 05.01.101

05.01.402 @rva
Idem 05.01.102

05.01.403 Reducao
Idem 05.01.102

05.01.404 Luwva
Idem 05.01.102

05.01.405 Té
Idem 05.01.102

05.01.500 Aparelhos e Acessorios Sanitarios

05.01.501 Lavatorio individual

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a instalacao do aparelho, incluindo
metais e pertences, acessorios de fixacao, servicos auxiliares
de construcao civil, vedacdes, limpeza e outros.

A medicao serd efetuada por unidade instalada.

05.01.502 Lavatorio coletivo
Idem 05.01.501
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05.01.503 Bacia sifonada
Idem 05.01.501

05.01.504 Baciaturca
Idem 05.01.501

05.01.505 Banheira
Idem 05.01.501

05.01.506 Bebedouro
Idem 05.01.501

05.01.507 Bidé
Idem 05.01.501

05.01.508 Mict6rio individual
Idem 05.01.501

05.01.509 Mictério coletivo
Idem 05.01.501

05.01.510 Pia
Idem 05.01.501

05.01.511 @anque
Idem 05.01.501

05.01.512 ®rneira
Idem 05.01.501

05.01.513 ®rneirade boia
ldem 05.01.501

05.01.514 Aparelho misturador
Idem 05.01.501

05.01.515 Registro de pressao
Idem 05.01.501

05.01.516 Registro de gaveta
I[dem 05.01.501

05.01.517 Ligagao flexivel

Idem 05.01.501, porém a medi¢cao sera por peca instalada.

05.01.518 Chuveiro
Idem 05.01.501

05.01.519 Valvulade descarga
Idem 05.01.501

05.01.520 Caixade descarga
Idem 05.01.501

05.01.521 Caixad'agua pré-fabricada

ldem 05.01.501
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05.01.522  Tbo para ligacdo de bacia
Idem 05.01.517

05.01.523 Ladrao para banheira
Idem 05.01.517

05.01.524 Valvula para aparelhos sanitarios
ldem 05.01.501

05.01.525 Vélvula de pé
Idem 05.01.501

05.01.526 @vo
ldem 05.01.517

05.01.527 Valvulade retengao
I[dem 05.01.501

05.01.528 Valvula ventosa
Idem 05.01.501

05.01.529 Valvula de seguranca
I[dem 05.01.501

05.01.530 Valvula redutora de pressao
I[dem 05.01.501

05.01.600 Equipamentos

05.01.601 Bomba hidraulica com acionador

Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

equipamentos e mao-de-obra necessarios a execucao dos
servicos, incluindo carga, transporte até o local da instalacao,

descarga e instalacdo do equipamento, bem como os

acessarios, tais como: chumbadores, suportes, bases,
elementos de fixacéo e vedacéao, e demais servigcos auxiliares
de construcao civil.

A medicao sera efetuada por unidade instalada.

05.01.602 Mindmetro
ldem 05.01.601

05.01.603 Chave de béia (b6ia automatica)
Idem 05.01.601

05.01.604 Medidor de nivel
Idem 05.01.601

05.01.605 Pressoéstato
Idem 05.01.601

05.01.606 ‘&nque de presséo
Idem 05.01.601

05.01.607 Junta de expansédo
Idem 05.01.601, porém a medi¢cdo sera por peca instalada.



05.02.000 AGUA QUENTE

05.02.100  Tbulacdes e Conexdes de Cobre

05.02.101  Tubo
ldem 05.01.101

05.02.102 Luva
Idem 05.01.102

05.02.103 Bucha de redugédo
Idem 05.01.102

05.02.104 Conector
Idem 05.01.102

05.02.105 Curva
Idem 05.01.102

05.02.106 Cotovelo
Idem 05.01.102

05.02.107 Té
Idem 05.01.102

05.02.108 &Ampao
ldem 05.01.102

05.02.109 Uniéao
Idem 05.01.102

05.02.110 Flange
Idem 05.01.102

05.02.111  Misturador
Idem 05.01.102

PrATICAS DE PROJETO

05.02.207 Bucha de redugéo
Idem 05.01.102

05.02.208 Niple duplo
Idem 05.01.102

05.02.209 Buijéo
Idem 05.01.102

05.02.210 @mpéo
Idem 05.01.102

05.02.211 Contraporca
Idem 05.01.102

05.02.212 UWiao
Idem 05.01.102

05.02.213 Flange
Idem 05.01.102

05.02.300  Tbulacbes e Conexdes de CPVC

05.02.301  Tubo
Idem 05.01.101

05.02.302 Bucha de reducédo
Idem 05.01.102

05.02.303 Cap
Idem 05.01.102

05.02.304 Conector
Idem 05.01.102

05.02.305 Joelho
Idem 05.01.102

05.02.200 Tbulacdes de Aco - Carbono e Conexdes

de Ferro Maleavel
05.02.201  Tubo
Idem 05.01.101

05.02.202 @rva
Idem 05.01.102

05.02.203 Cotovelo
Idem 05.01.102

05.02.204 Té
Idem 05.01.102

05.02.205 Cruzeta
ldem 05.01.102

05.02.206 Luva
Idem 05.01.102

05.02.306 Luva
Idem 05.01.102

05.02.307 Luvacom rosca (de transic&o)

l[dem 05.01.102

05.02.308 Niple de latéo
Idem 05.01.102

05.02.309 Misturador
Idem 05.02.102

05.02.310 Té
I[dem 05.02.102

05.02.400 Equipamentos e Acessorios

05.02.401 Aquecedor elétrico
Idem 05.01.601
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05.02.402 Agquecedor solar
Idem 05.01.601

05.02.403 Aquecedor a gas
Idem 05.01.601

05.02.404 Reservatorio de agua quente
I[dem 05.01.601

05.02.405 Bomba hidraulica e acionadores
Idem 05.01.601

05.02.406 Valvulade retencéo
Idem 05.01.501

05.02.407 Registro de gaveta
I[dem 05.01.501

05.02.408 Registro de pressao
Idem 05.01.501

05.02.409 Valvulaventosa
Idem 05.01.501

05.02.410 Manbmetro
Idem 05.01.601

05.03.000 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
05.03.100  Ubulag¢des e Conexdes de Ferro Fundido

05.03.101  Tubo
Idem 05.01.101

05.03.102 Tboradial
Idem 05.01.102

05.03.103 Joelho
Idem 05.01.102

05.03.104 Juncéo
Idem 05.01.102

05.03.105 Té
I[dem 05.01.102

05.03.106 Buchade reducéo
Idem 05.01.102

05.03.107 Placacega
Idem 05.01.102

05.03.108 Luva
I[dem 05.01.102

05.03.109 Adaptador
Idem 05.01.102
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05.03.110 Reducao
Idem 05.01.102

05.03.111 Adaptador de borracha
Idem 05.01.102

05.03.112 Ralo seco
Idem 05.01.102

05.03.113 Ralo sifonado
Idem 05.01.102

05.03.114 @elha hemisférica
Idem 05.01.102

05.03.115 @ade
Idem 05.01.102

05.03.116 @mpéo
I[dem 05.01.102

05.03.200 Tbulacdes e Conexdes de Cimento -
Amianto

05.03.201 Tubo
Idem 05.01.101

05.03.202 Curva
Idem 05.01.102

05.03.203 Juncéo
[dem 05.01.102

05.03.204 Té
I[dem 05.01.102

05.03.205 Reducéo
Idem 05.01.102

05.03.206 Luva
Idem 05.01.102

05.03.300 Tbulacdes e Conexdes de PVC

05.03.301  Tubo
Idem 05.01.101

05.03.302 Cap
ldem 05.01.102

05.03.303 Cruzeta
[dem 05.01.102

05.03.304 Curva
Idem 05.01.102

05.03.305 Joelho
Idem 05.01.102
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05.03.306 Juncéo
Idem 05.01.102

05.03.307 Luva
Idem 05.01.102

05.03.308 Plugue
ldem 05.01.102

05.03.309 Reducéo
Idem 05.01.102

05.03.310 Tbo radial
Idem 05.01.102

05.03.311 Ralo
ldem 05.01.102

05.03.312 Tbo de dreno
Idem 05.01.101

05.03.400 Tbulacdes e Conexdes de Ceramica

05.03.401 Tubo
Idem 05.01.101

05.03.402 @rva
Idem 05.01.102

05.03.403 Té
ldem 05.01.102

05.03.404 Juncéo
Idem 05.01.102

05.03.405 Reducao
Idem 05.01.102

05.03.406 Ampliacdo
Idem 05.01.102

05.03.407 Luva
Idem 05.01.102

05.03.408 Selim
Idem 05.01.102

05.03.409 Tibo de dreno
ldem 05.01.101

05.03.500 Tbulacdes de Concreto

05.03.501  Tubo
Idem 05.01.101

05.03.502 Tbo de dreno
Idem 05.01.101

05.03.503 Canaleta (meia-cana)
Idem 05.01.101

05.03.600 Tbulacdes e Conexdes de Poliester

05.03.601  Tubo
Idem 05.01.101

05.03.602 Curva
Idem 05.01.102

05.03.603 Teé
ldem 05.01.102

05.03.604 Cruzeta
Idem 05.01.102

05.03.605 Juncéo
Idem 05.01.102

05.03.606 Reducéo
Idem 05.01.102

05.03.607 Luva
Idem 05.01.102

05.03.608 @mpao
ldem 05.01.102

05.03.609 Peca de extremidade

Idem 05.01.102
05.03.700 Funilaria

05.03.701 Calha

Idem 05.01.102, porém a medicéo sera efetuada por metro.

05.03.702 Bandeja ou bocal
Idem 05.01.102

05.03.703 Rufo
ldem 05.03.701

05.03.800 Instalacdo Elevatoria

05.03.801 Bomba hidraulica com acionador
Idem 05.01.601

05.03.802 Crivo
Idem 05.01.517

05.03.803 Valvula de pé com crivo
Idem 05.01.501

05.03.804 Registro de gaveta
Idem 05.01.501

05.03.805 Valvula de retencao
Idem 05.01.501
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05.03.806 Valvula ventosa
ldem 05.01.501

05.03.807 Chave de boia
Idem 05.01.501

05.03.808 Junta de montagem
Idem 05.01.517

05.04.000 ESGOTOS SANITARIOS

05.04.100  Tbulacdes e Conexdes de Ferro Fundido

05.04.101 Tubo
ldem 05.01.101

05.04.102 Tbo radial
Idem 05.01.102

05.04.103 Joelho radial
ldem 05.01.102

05.04.104 Juncéo radial
Idem 05.01.102

05.04.105 Té&adial
Idem 05.01.102

05.04.106 Bucha de reducao
Idem 05.01.102

05.04.107 Placa cega
Idem 05.01.102

05.04.108 Luva
Idem 05.01.102

05.04.109 Adaptador
Idem 05.01.102

05.04.110 Reducéo
Idem 05.01.102

05.04.111 Adaptador de borracha
Idem 05.01.102

05.04.112 Sifao
ldem 05.01.102

05.04.113 a@mpéao
ldem 05.01.102

05.04.200 Tbulacbes e Conexdes de Cimento-

Amianto

05.04.201  Tubo
Idem 05.01.101

05.04.202 Curva
Idem 05.01.102
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05.04.203 Juncéo
I[dem 05.01.102

05.04.204 Té
ldem 05.01.102

05.04.205 Reducao
Idem 05.01.102

05.04.206 Luva
[dem 05.01.102

05.04.300  Tbulagbes e Conexdes de PVC

05.04.301  Tubo
Idem 05.01.101

05.04.302 Cap
Idem 05.01.102

05.04.303 Cruzeta
Idem 05.01.102

05.04.304 @rva
Idem 05.01.102

05.04.305 Joelho
Idem 05.01.102

05.04.306 Juncéo
I[dem 05.01.102

05.04.307 Luva
[dem 05.01.102

05.04.308 Plugue
I[dem 05.01.102

05.04.309 Reducao
I[dem 05.01.102

05.04.310 Ligacédo para saida de vaso sanitario
Idem 05.01.102

05.04.311 édacéo para saida de vaso sanitario
Idem 05.01.102

05.04.312 Tibo radial
Idem 05.01.102

05.04.313 Anel de borracha
Idem 05.01.102

05.04.314 Adaptador para sifédo
Idem 05.01.102

05.04.315 Adaptador para valvula
Idem 05.01.102



05.04.400 Tbulacdes e Conexdes de Ceramica

05.04.401  Tubo
ldem 05.01.101

05.04.402 Curva
Idem 05.01.102

05.04.403 Té
Idem 05.01.102

05.04.404 Juncéo
Idem 05.01.102

05.04 405 Reducéo
Idem 05.01.102

05.04.406 Ampliacéo
Idem 05.01.102

05.04.407 Luva
Idem 05.01.102

05.04.408 Selim
Idem 05.01.102

05.04.500 Tbulacdes de Concreto

05.04.501  Tubo
Idem 05.01.101

05.04.600 Tbulacbes e Conexbes de Poliester

05.04.601  Tubo
Idem 05.01.101

05.04.602 Q@rva
ldem 05.01.102

05.04.603 Té
ldem 05.01.102

05.04.604 Cruzeta
Idem 05.01.102

05.04.605 Juncao
Idem 05.01.102

05.04.606 Reducéao
Idem 05.01.102

05.04.607 Luva
Idem 05.01.102

05.04.608 @mpao
ldem 05.01.102

05.04.609 Peca de extremidade
Idem 05.01.102

PrATICAS DE PROJETO

05.04.700 Instalagdo Elevatoria

05.04.701 Bomba hidraulica e acionador
Idem 05.01.601

05.04.702 Registro de gaveta
Idem 05.01.501

05.04.703 Valvula de retencdo
Idem 05.01.501

05.04.704 Chave de boia
Idem 05.01.501

05.04.705 Junta de montagem
I[dem 05.01.517

05.04.800 Acessorios

05.04.801 Caixa sifonada com grelha
Idem 05.01.102

05.04.802 Ralo seco
Idem 05.01.102

05.04.803 Ralosifonado
Idem 05.01.102

05.04.804 Grelhas ou grades
Idem 05.01.102

05.04.805 Caixade gordura
Idem 05.01.102

05.05.000 RESIDUOS SOLIDOS

05.05.100 Caixa de Despejo

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessérios a instalacdo da caixa de despejo,
incluindo carga, transporte e descarga no local da instalacao,
bem como elementos para fixacdo e servicos auxiliares de
construcéo civil.

A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conforme o
projeto.

05.05.200 Dutode Queda

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos de
carga, transporte e descarga no local das instalacdes, bem
como todos os materiais, acessorios e servigos auxiliares de
construcao civil.

A medicdo sera efetuada por metro de tubos instalados,
conforme o projeto.

05.05.300 Abrigo de Lixo
Idem 05.05.100
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05.05.400 Incinerador indicadas no projeto.

Idem 05.05.100 o
05.06.400 Pocos de Visita

05.06.000 SERVICOS DIVERSOS 05.06.401 emalvenaria

05.06.100 Escavagéo de Valas ldem 05.06.301

05.06.101 Manual 05.06.402 enmconcreto armado
Idem 03.01.101, sempre que tal servigo ndo estiver incluido §dem 05.06.302
cada preco unitario.

) 05.06.500 Bocas-de-Lobo
05.06.102 Mecanizada

Idem 03.01.102, sempre que tal servico nao estiver incluidP.06.501  emalvenaria
em cada preco unitério. I[dem em 05.06.301

05.06.103 Reaterro compactado 05.06.502 enconcreto armado

Idem 03.01.103, sempre que tal servico n&o estiver incluidgem 05.06.302
em cada prego unitario.
05.06.600 Fossa Séptica
05.06.200 Lastros
05.06.201 d 05.06.601 enctoncreto armado
20 econcreto " Idem 05.06.302
Idem 03.01.321, sempre que tal servico nédo estiver incluido

em cada preco unitario. 05.06.602 enconcreto pré-moldado

05.06.202  dérita Idem 05.06.303

Idem 03.01.322, sempre que tal servico ndo estiver incluti3 06.700 Caixas Coletoras
em cada preco unitério. R

05.06.701 emmlvenaria

05.06.300 Caixas de Passagem Idem 05.06.301

05.06.301 emmlvenaria
Este preco deverd compreender todas as despesoa5s06'702 emconcreto armado

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta§lem 05.06.302

equipamentos e méo-de-obra necesséarios a execucdo da

caixa em alvenaria, conforme o projeto, incluindo argamas&p-06.800  Sumidouros

de assentamento, arremates, limpeza e demais servigoste preco deverd compreender todas as despesas

complementares. decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

A medico ser4 efetuada por unidade, conforme as dimens&&ilipamentos e méo-de-obra necessarios a instalacéo dos

indicadas no projeto. sumidouros, inclusive preenchimentos dos tubos com brita
e demais servicos complementares.

05.06.302  enconcreto armado A medicio sera efetuada por unidade instalada, conforme o

Este preco devera compreender todas as despesas decorrgintgieto.

do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e

mao-de-obra necessarios a execucao da caixa em concreto

armado, conforme projeto, incluindo formas, armaduras @6.00.000 INSTALACOES ELETRICAS E
execucgdo do concreto, bem como arremates, limpeza e demais ELETRONICAS

servicos complementares. . .
- , ) _ 06.01.000 INSTALACOES ELETRICAS
A medicao seré efetuada por unidade, conforme as dimensofes

indicadas no projeto. 06.01.100 Entrada e Medicao de Energia em BT

05.06.303 engoncreto pré_m0|dado 06.01.101 Condutores de entrada

Este preco devera compreender todas as despesas decorrdné€ preco devera compreender todas as despesas
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentoglecorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e
mao-de-obra necessarios a instalacdo da caixa em concreguipamentos necessarios a instalagdo dos condutores,
pré-moldado, conforme projeto, incluindo carga, transportacluindo arames-guias, conexdes, lubrificantes e demais

e descarga no local da instalacéo, arremates, limpeza e dens&igvicos complementares.

servigos auxiliares. L . .
¢ A medicdo sera efetuada por metro de condutor instalado,

A medicao sera efetuada por unidade, conforme as dimens@esmforme projeto.
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06.01.102 Isoladores 06.01.201 Muflas

Este preco devera compreender todas as despedaste preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentagecorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalacdo égsipamentos e méo-de-obra necessarios a instalacéo das
isoladores, incluindo todos os acessorios, suportes pamaflas, incluindo preparo de resinas, fixacdo e demais

fixacdo e demais servigcos complementares. servicos complementares.

A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conforrdemedicéo sera efetuada por unidade instalada, conforme
projeto. projeto.

06.01.103 Eletrodutos 06.01.202 Cabos

Este preco deverd compreender todas as despedaste preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentagecorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalacdo égsipamentos e méo-de-obra necessarios a instalagdo dos
eletrodutos, incluindo cortes, roscas, limagem para retiradabos, incluindo arames-guias, conexdes, parafina e demais
de rebarbas, fita de protecédo, luvas, demais acessoériosesvicos complementares.

servicos complementares necessarios. A medicdo sera efetuada por metro de cabo instalado,

A medicdo serda efetuada por metro de eletroduto instaladegnforme o projeto.
conforme projeto.

06.01.203 Eletrodutos
06.01.104  Caixas Este preco deverd compreender todas as despesas
Este preco devera compreender todas as despesas decorrafgesrrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
do fornecimento dos materiais, ferramentas e mao-de-obeguipamentos e mao-de-obra necessarios ao assentamento
necessarios a instalacdo das caixas, incluindo buchagl@tubulacdo, incluindo vedacéo das juntas, conex&o as caixas
arruelas para fixacéo dos eletrodutos na caixa, limagem pate passagem e demais servi¢os auxiliares de construgao civil.
retirada de rebarbas, fixacéo e ligacéo das chaves fusiveis 0

C ; . ™ IR Hlnedigéo serd efetuada por metro de eletroduto instalado,
disjuntores e demais servigos auxiliares de constru¢ao cm&.

onforme o projeto.
A medicédo seréa efetuada por unidade instalada, conforme o
projeto. 06.01.204 Para-raios

Idem 06.01.106
06.01.105 Postes particulares
Este preco devera compreender todas as despesas0§e01.205 Chaves seccionadoras
fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos € mgem 06.01.106
de-obra necesséarios a instalagdo dos postes, incluindo
escavacoes para execucao da base, fixacdo e demais servii®®1.206 Chaves fusiveis

Complementares. Idem 06.01.106
A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conforme o
projeto. 06.01.207 Disjuntor geral

Idem 06.01.106, incluindo ainda a base para fixagéo.
06.01.106 Chaves fusiveis ou disjuntores
Este preco devera compreender todas as despesas decorréifiddl-208  Relés
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentosdem 06.01.207
mao-de-obra necessarios a execucao dos servigos, incluindo
todos os acessérios para a montagem e fixagdo e dem@&s01.209  Tansformador de poténcia

servicos complementares. Idem 06.01.106, inclusive a fixacdo na base através de
A medico sera efetuada por unidade instalada, conformefgumbadores.
projeto.
06.01.210  Tansformador de corrente
06.01.107 Hastes de aterramento com terminais Idem 06.01.209
Idem 06.01.106 , i
06.01.211 Caixa de medidores
06.01.108 Cabodecobrenu Este preco devera compreender todas as despesas
Idem 06.01.101 decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

equipamentos, mao-de-obra necessarios a instalagdo das
06.01.200 Entrada e Medicdo de Energia em MT e Caixas, incluindo rasgos na alvenaria, assentamento e demais
AT servigos complementares.
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A medicédo sera efetuada por unidade instalada, conformeequipamentos e mao-de-obra necessarios a instalagao,

projeto. incluindo cortes, roscas, remocao de rebarbas, fixagéo,
emendas de luvas, execucdo de curvas, demais acessorios e

06.01.212 Tansformador de distribuicdo todos os servigos auxiliares de construgédo civil necessarios.

Idem 06.01.106 A medicéo seréd efetuada por metro de eletroduto instalado,

L. conforme projeto.
06.01.220 Acessorios

06.01.305 Cabos e fios (condutores)

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a instalacdo dos cabos e fios,
incluindo os arames-guias puxamento dos cabos,

S@Brificantes, conectores, emendas e derivacdes com

decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentagynectores, isolamento e demais servicos auxiliares.
equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalagéo das

hastes, incluindo conexdo aos cabos, solda exotérmic%,medi‘?éo se'ré efetuada por metro de condutor instalado,
conectores de pressdo para aterramento e demais servicggf0rme projeto.
complementares.

06.01.221 Isoladores
ldem 06.01.102

06.01.222 Hastes para aterramento

06.01.306 Caixas de passagem

projeto. decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalacdo das
06.01.223 Cordoalha ou cabo de cobre nu caixas, incluindo acessérios para fixacdo e todos 0s servicos

Este preco devera compreender todas as despeguksiliares de construcéo civil.

decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentag, medicao sera efetuada por unidade instalada, conforme
equipamentos e m&o-de-obra necessarios a instalacéo ggjeto.

cordoalha ou cabo de cobre nu, incluindo solda e demais

servigos complementares. 06.01.307 Chaves com fusiveis

A medicéo sera efetuada por metro, conforme projeto. Idem 06.01.106

06.01.300 Redes em Média e Baixa Tensao 06.01.308  Disjuntores

. Idem 06.01.106
06.01.301 Quadro geral de baixa tensao
Este preco deverd compreender todas as desped¥s01.309 Leitos
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentagste preco devera Compreender todas as despesas
equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalacao dixorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
quadro, incluindo fixacdo, ligacdo dos cabos através dequipamentos e méo-de-obra necessarios a instalacdo dos
conectores e 0s servicos auxiliares de construcado civditos, incluindo montagem com acessorios de fixagédo e

(execucdo de bases, rasgos na alvenaria e outros). demais servicos auxiliares de construcéo civil.

A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conforrdemedicdo sera efetuada por metro de leito instalado,

projeto. conforme o projeto.

06.01.302 Quadro de forca 06.01.310 “Bus-way/bus-duct” (barramentos
blindados)

Idem 06.01.301
Idem 06.01.309

06.01.303 Centro de distribuicdo de iluminacéo e ] o
tomadas 06.01.311 Tilhos eletrificados

Este preco deverd compreender todas as despe§g§m 06.01.309
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta o
equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalagéo%%m‘mo lluminagdo e Tomadas

centro, incluindo rasgos na alvenaria, assentamento, fixac&fs 01.401 Luminéarias

ligacdo dos condutores e demais servicos complementar%ss.te preco devera compreender todas as despesas

A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conformedecorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

projeto. equipamentos e méao-de-obra necessérios a instalacdo das
luminarias, incluindo os acessoérios para fixacdo e demais
06.01.304 Eletrodutos servigos auxiliares de construcao civil.

Este preco devera compreender todas as despesamedicio sera efetuada por unidade instalada, conforme o
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentasiojeto.
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06.01.402 Lampadas 06.01.415 Fixadores

Este preco devera compreender todas as despeddem 06.01.412

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas e

mao-de-obra necessarios a colocacgio das lampadas, inclu$ige01.500 Aterramento e Protecdo Contra Descargas
testes de iluminamento. Atmosféricas

A medicdo sera efetuada por unidade colocada, conformepg.01.501  Captor
projeto. Idem 06.01.106

06.01.403  Interruptores 06.01.502 Conectores e terminais
Este preco deverda compreender todas as despesgsm 06.01.106

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

equipamentos e méo-de-obra necessarios a instalacdo @@sp1.503 Isoladores
interruptores, incluindo os acessorios necessarios a fixagﬁ]oem 06.01.102

e demais servicos auxiliares de construcéo civil. o

A medicao sera efetuada por unidade instalada, conformel6.01.504 Cabos de descida

projeto. Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

06.01.404 ©madas equipamentos e mao-de-obra necessérios a instalacédo dos

Idem 06.01.403 cabos, incluindo fixacdo, conectores de pressdo ou solda

exotérmica e demais servicos complementares.

06.01.405 Postes e bragos A medicdo ser& efetuada por metro de cabo instalado,
Este preco devera compreender todas as despes@fforme o projeto.

decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentas,

equipamentos e méo-de-obra necessarios a instalacdo 96s01.505 Protetores contra a¢do mecanica

postes, incluindo escavagdes para execugdo da base, fixagfig, 06.01.106, porém a medicdo sera efetuada por metro.
embutida no solo; montagem dos bracos, puxamento dos

condutores da base até o braco e demais servicos auxiliaggsg1.506 Eletrodo de terra

de construgéo civil. Este preco devera compreender todas as despesas

A medicdo serd efetuada por unidade instalada, conformedecorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,

projeto. equipamentos e mao-de-obra necessarios a execucao dos
servigos, incluindo cravagéo de haste de aterramento ou
06.01.410 Acessoérios escavacao de cavidade para enterrar o eletrodo em forma de
placa, escavacao de valetas para enterrar 0s cabos da rede de
06.01.411 Reatores terra e demais servicos auxiliares necessarios.

Este prego devera gompreender tOd.a.s as dESpe%%edigéo sera efetuada por metro de eletrodo, conforme o
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentagrojeto

equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalacdo dos
reatores, incluindo fixacdo, conexao elétrica, isolamento(% 01.600 @racdo de Emergéncia
demais servigcos auxiliares.

A medicdo seré efetuada por peca instalada, conformeog'm'601 Gerador

projeto. Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
06.01.412 “Starter” equipamentos e méo-de-obra necessarios a instalacdo do

gador, incluindo execuc¢do da base, fixagdo por meio de

. e
Este preco devera compreender todas as despesgg?1 ~ :
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas umbadores, montagem das tubulagdes do sistema de

. x P ~ _€scapamento, montagem do tanque de combustivel e
equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalacéo e par 9 q o

. ; - tubulacdes, montagem dos dutos de ventilagdo, montagem

peca, incluindo os acessorios para montagem e demajs P ~ . 2

servicos auxiliares 0 quadro (base, fixacdo, ligacao dos cabos), ligacdes

' elétricas e demais servicos complementares necessarios.

A medicao sera efetuada por peca instalada, conforme

) Aomedigéo serd efetuada por unidade instalada, conforme o
projeto.

projeto.

06.01.413 Soquetes 06.01.602 Painel de comando do gerador
ldem 06.01.412 ldem 06.01.303

06.01.414  Espelhos 06.01.603 Chave de transferéncia automatica
Idem 06.01.412 Idem 06.01.303
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06.01.604 Cabos elétricos
ldem 06.01.305

06.02.000 TELEFONIA

06.02.100 Central Telefonica

06.04.400 Eletrodutos (inclusive acessorios de

conexdo, suporte e fixacéo)
ldem 06.01.304

06.04.500 Conectores e Terminais
Idem 06.01.106

Este preco devera compreender todas as despesas do

fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e m&®-.05.000
de-obra necessarios a instalacdo do equipamento completo
conforme projeto, incluindo acessorios, ligagdes e dema?s

servigos auxiliares de construcéo civil necessarios.

A medicdo sera efetuada por unidade completa instaladgg 05.200

conforme o projeto.

06.02.200 Caixas Telefénicas de Distribuicdo
Idem 06.01.306

06.02.300 Eletrodutos (inclusive acessoérios de

conexao, suporte e fixacao)
Idem 06.01.304

06.02.400 Cabos e Fios (inclusive blocos terminais)
Idem 06.01.305

06.02.500 Hastes de Aterramento
ldem 06.01.222

06.02.600 Cabos de Aterramento
Idem 06.01.101

06.03.000 DETECCAO E ALARME DE INCENDIO

06.03.100 Painéis de Supervisao
Idem 06.02.100

06.03.200 Equipamentos de Deteccdo
Idem 06.02.100

06.03.300 Eletrodutos (inclusive acessérios de

conexdo, suporte e fixacdo)
Idem 06.01.304

06.03.400 Cabos e Fios
Idem 06.01.305

06.03.500 Conectores e terminais
Idem 06.01.106

06.04.000 SONORIZACAO

06.04.100 Central de Som
Idem 06.02.100

06.04.200 Sonofletores
Idem 06.02.100

06.04.300 Cabos e Fios
Idem 06.01.305
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6.05.100 Rel6gios Mestre e Escravos

Idem 06.02.100

Reldgios Secundarios
Idem 06.02.100

06.05.300 Eletrodutos (inclusive acessérios de

conexdo, suporte e fixacao)
Idem 06.01.304

06.05.400 Cabos e Fios
Idem 06.01.305

06.06.000 ANTENAS COLETIVASDETVEFMETV

A CABO

06.06.100 Antenas
Idem 06.02.100

06.06.200 Painel Monitor
Idem 06.02.100

06.06.300 Eletrodutos (inclusive acessérios de

conexdao, suporte e fixacao)
Idem 06.01.304

06.06.400 Caixas
Idem 06.01.306

06.06.500 Equipamentos
Idem 06.02.100

06.06.600 Cabos
Ildem 06.01.305

06.07.000 CIRCUITO FECHADO DE TELEVISAO

06.07.100 Central deSupervisao
Idem 06.02.100

06.07.200 Camaras, Objetivas e Equipamentos

Auxiliares
Idem 06.02.100

06.07.300 Eletrodutos (inclusive acessorios de

conexdo, suporte e fixacao)
Idem 06.01.304

06.07.400 Cabos e Fios
Idem 06.01.305
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06.08.000 SISTEMA DE SUPERVISAO, COMANDO
E CONTROLE

06.08.100 Central deSupervisédo
Idem 06.01.301

06.08.200 Unidades de Controle (remotas)
Idem 06.01.301

06.08.300 Condutores Elétricos
Idem 06.01.101

06.08.400 Condutores de Sinal
Idem 06.01.101

06.08.500 Eletrodutos (inclusive acessoérios de
conexao, suporte e fixacado)

Idem 06.01.103

06.08.600 Fibras Oticas
ldem 06.01.101

06.08.700 Conectores e Terminais
Idem 06.01.106

06.09.000 SISTEMA DE CABEAMENTO
ESTRUTURADO

06.09.001 Hub
Idem 06.02.100

06.09.002 Painel de Distribuicdo
Idem 06.02.100

06.09.003 Conversor Otico
ldem 06.02.100

06.09.004 Cabos em Par Trangado
Idem 06.01.305

06.09.005 Cabos de Fibras Oticas
Idem 06.01.305

06.09.006 Cabos de Conexéo
Idem 06.01.305

06.09.007 ®madas
Idem 06.01.403

06.09.008 Caixas para Tomadas
Idem 06.01.306

06.09.009 Eletrodutos (inclusive acessoérios de
conexao, suporte e fixagédo)

Idem 06.01.103

06.09.010 Conectores e Terminais
Idem 06.01.106

06.09.011 Eletrocalhas (inclusive acessorios de
conexdo, suporte e fixacéo)

ldem 06.01.309

06.10.000 SERICOS DIVERSOS
06.10.100 Escavacéo de Valas

06.10.101 Manual

Idem 03.01.101, sempre que tal servigo néo estiver incluido em
cada preco unitario.

06.10.102 Mecanizada

Idem 03.01.102, sempre que tal servigo nao estiver incluido em
cada preco unitario.

06.10.103 Reaterro compactado

Idem 03.01.103, sempre que tal servico ndo estiver incluido
em cada preco unitario.

06.10.200 Lastros

06.10.201  de concreto

Idem 03.01.321, sempre que tal servico ndo estiver incluido em
cada preco unitério.

06.10.202 debrita

Idem 03.01.322, sempre que tal servigo nédo estiver incluido em
cada preco unitario.

06.10.300 Caixas de Passagem

06.10.301 enalvenaria
Idem 05.06.301

06.10.302  engoncreto pré-moldado
Idem 05.06.303

07.00.000 INSTALACOES MECANICAS E DE
UTILIDADES
07.01.000 ELEVADORES

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra para instalacdo dos elevadores, conforme o
projeto, incluindo todos os componentes e servigcos
auxiliares de construcao civil.

A medida sera efetuada com base nas quantidades e conjuntos
definidos no projeto, e o pagamento por preco global.

07.02.000 ARCONDICIONADO CENTRAL
07.02.100 Resfriadores de Agua

07.02.101 Reciprocos

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execucao dos
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servicos, conforme o projeto, incluindo todos os materiai®7.02.400 Redes Hidraulicas
acessorios, elementos de fixagéo, lubrificantes, dispositivg§em 05.00.000
elétricos, pintura, servigos auxiliares de construcdo civil e

demais necessarios. 07.02.500 Equipamentos Auxiliares

A medigéo sera efetuada por unidade instalada, conforme09_02_501 Controles (termostato, umidostato,
projeto. valvulas de controle motorizadas e outros)
07.02.102  Cetrifugos ldem 07.02.101

\dem 07.02.101 07.02.502 ®mada de ar exterior

07.02.200 Condicionadores ldem 07.02.101

07.02.201 “Self Contained” com condensacéo a ar 07.02.503 Torre de esfriamento
Idem 07.02.101 I[dem 07.02.101

07.02.202 “Self Contained” com condensacao a agua 07.02.504 Bombas

Idem 07.02.101 I[dem 07.02.101
07.02.203 “Fan & Cail” 07.02.505 Equipamento para aquecimento do ar
Idem 07.02.101 Idem 07.02.101
07.02.300 Redes de Dutos 07.02.506 Equipamento para umidificacéo do ar
07.02.301 Dutos Idem 07.02.101

Este preco deverd compreender todas as despesas decorredgt_e§2.507 Quadros elétricos
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a instalacdo dos dutos, incluintfgm 06.01.301

carga, transporte até o local da instalagdo, descarga_ e N
instalacéo dos dutos conforme o projeto. Incluira, aindd/-02.600 ~ Bnques para Termoacumulacao
todos os materiais acessorios, tais como perfis, pendurgisz 52 501
bragadeiras, chumbadores, porcas, pinos, bem como protecdo
anticorrosiva, conexdes nas interligacdes com equipament

e demais servicos auxiliares de construcao civil.

Anques para acumulacéo de gelo
m 07.02.101

07.02.602 &nques para acumulacao de agua gelada
A medicao sera efetuada pelo peso de dutos instalados, §§8;, 07.02.101
kg, conforme o projeto.

07.02.700 Acessorios

07.02.302 “Dumpers”
P Este preco deverd compreender todas as despesas

Este pret;_o devera compree_n_der todas as despesgs deco"%%rrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
do fornecimento dos materiais, ferramentas, eqU|pamento%§?

mao-de-obra necessarios a execugédo dos servigos, conform vipamentos e mao-de-obra necessarios a execucao dos
0 projeto, incluindo todos os mater?ais acess()riogs élementsg vigos, incluindo todo o material acessorio e servigos

projeto, . . PR uxiliares de construcéo civil.
de fixag&o, servigos auxiliares de construgdo civil e demails

necessarios. A medicdo sera efetuada com base nas quantidades e

. , . . conjuntos definidos no projeto, e o pagamento por preco
A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conforme ) prol pag por pree

projeto. gPobaI.

07.03.000 ESCADAS ROLANTES
Idem 07.01.000

07.02.303 Bocas de ar
Idem 07.02.302

07.02.304 Isolamento térmico 07.04.000 VENTILAGAO MECANICA

Este preco deverd compreender todas as despesas decorrédite34.100 éntiladores
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e

mZo-de-obra, necessarios a execucéo do isolamento, incluirfio04.101  Centrifugos
todos osmateriais acessdrios, tais como cola, arruelddem 07.02.101
arremates e demais servigos auxiliares de construcao civil.

A medicéo sera efetuada pela area de isolamento, em nQ|Z,'O4'102 Axiais
conforme o projeto. ldem 07.02.101
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07.04.200 Rede de Dutos

07.04.201 Dutos
ldem 07.02.301

07.04.202 “Dunpers”
Idem 07.02.302

07.04.203 Bocas de ar
Idem 07.02.302

07.04.204 Isolamento térmico
Idem 07.02.304

07.04.300 Equipamentos Auxiliares

07.04.301 ®mada de ar exterior
Idem 07.02.101

07.04.302 Filtros
Idem 07.02.101

07.04.303 Quadros elétricos
Idem 06.01.301

07.04.400 Acessorios
Idem 07.02.700

07.05.000 COMPACTADORES DE RESIDUOS
SOLIDOS

Idem 07.01.000

07.06.000 PORTAS AUDMATICAS
Idem 07.01.000

07.07.000 GAS COMBUSTIVEL
07.07.100 Tbulacdes e Conexdes de Aco-Carbono

07.07.101 Tubo
Idem 05.01.101

07.07.102 Q@rva
ldem 05.01.102

07.07.103 Té
Idem 05.02.102

07.07.104 Reducéo
Idem 05.01.102

07.07.105 Cap
Idem 05.01.102

07.07.106 Sela
ldem 05.01.102

07.07.107 Niple
ldem 05.01.102

07.07.108 Bujéo oco
Idem 05.01.102

07.07.109 Bujao
Idem 05.01.102

07.07.110 Luva
Idem 05.01.102

07.07.111 Meia-luva
Idem 05.01.102

07.07.112 Colar
ldem 05.01.102

07.07.113 Uniao
Idem 05.01.102

07.07.114 Cotovelo
Idem 05.01.102

07.07.115 Bucha
Idem 05.01.102

07.07.116 Flange
ldem 05.01.102

07.07.117 Valvula
Idem 05.01.501

07.07.118 Junta
Idem 05.01.102

07.07.200  TbulacBes e Conexdes de Cobre

07.07.201  Tubo
ldem 05.01.101

07.07.202 Luva
Idem 05.01.102

07.07.203 Bucha
Idem 05.01.102

07.07.204 Conector
Idem 05.01.102

07.07.205 Curva
ldem 05.01.102

07.07.206 Cotovelo
Idem 05.01.102

07.07.207 Té
Idem 05.01.102

07.07.208 ‘@ampéo
Idem 05.01.102
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07.07.209 Uniéo 07.08.114 Flange
Idem 05.01.102 Idem 05.01.102

07.07.300 Equipamentos e Acessorios 07.08.115 Valvula

07.07.301 Unidade completa de geracdo de gas ldem 05.01.501

combustivel
, 07.08.116 Junta
Este preco deverd compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta'g,em 05.01.102
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execucdo dos .

: : g : e 07.08.117 Conexao
servigos, conforme o projeto, incluindo tanques ou cilindros;
valvula redutora de presséo, valvula de bloqueio, todos ¢gem 05.01.102
materiais acessorios e demais materiais e servi¢os auxiliares

necessarios.

07.08.200 Equipamentos e Acessorios

A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conformepg.08.201 Unidade completa de geracéo de vapor

projeto.

07.08.000 WAPOR

07.08.100 Tbulacdes e Conexdes de Aco-Carbono

07.08.101 Tubo
ldem 05.01.101

07.08.102 @rva
Idem 05.01.102

07.08.103 Té
Idem 05.01.102

07.08.104 Reducéo
Idem 05.01.102

07.08.105 Cap
ldem 05.01.102

07.08.106 Sela
Idem 05.01.102

07.08.107 Niple
Idem 05.01.102

07.08.108 Bujdo
Idem 05.01.102

07.08.109 Luva
Idem 05.01.102

07.08.110 Colar
ldem 05.01.102

07.08.111 Uniéo
Idem 05.01.102

07.08.112 Cotovelo
Idem 05.01.102

07.08.113 Bucha
Idem 05.01.102
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Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execuc¢ao dos
servigos conforme o projeto, incluindo caldeira, reservatorio
de combustiveis ou queimadores, bombas, ventiladores,
painel de comando, todos 0s materiais acessorios e demais
materiais e servigos auxiliares necessarios.

A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conforme o
projeto.

07.08.202 Filtros
Idem 05.01.601

07.08.203 Purgadores
Idem 05.01.601

07.08.204 Visores
Idem 05.01.601

07.08.205 Separadores de umidade
ldem 05.01.601

07.08.206 Valvulas de seguranca
Idem 05.01.601

07.09.000 ARCOMPRIMIDO

07.09.100 Tbulacbes e Conexdes de Aco-Carbono

07.09.101  Tubo
I[dem 05.01.101

07.09.102 Curva
ldem 05.01.102

07.09.103 Té
Idem 05.01.102

07.09.104 Reducao
Idem 05.01.102

07.09.105 Cap
[dem 05.01.102



07.09.106 Sela
Idem 05.01.102

07.09.107 Niple
Idem 05.01.102

07.09.108 Bujo
Idem 05.01.102

07.09.109 Luva
Idem 05.01.102

07.09.110 Colar
ldem 05.01 102

07.09.111 Unido
ldem 05.01.102

07.09.112 Cotovelo
Idem 05.01.102

09.07.113 Bucha
Idem 05.01.102

07.09.114 Flange
Idem 05.01.102

07.09.115 Valvula
Idem 05.01.501

07.09.116 Junta
Idem 05.01.102

07.09.117 Conexao
ldem 05.01.102

07.09.200 Tbulacdes e Conexdes de Cobre

07.09.201  Tubo
Idem 05.01.101

07.09.202 Luva
Idem 05.02.102

07.09.203 Bucha de reduc¢éo
Idem 05.01.102

07.09.204 Conector
ldem 05.02.102

07.09.205 Curva
Idem 05.01.102

07.09.206 Cotovelo
Idem 05.02.102

07.09.207 Té
Idem 05.01.102

PrATICAS DE PROJETO

07.09.208 @ampéo
Idem 05.02.102

07.09.209 Uniao
Idem 05.02.102

07.09.300 Equipamentos e Acessorios

07.09.301 Unidade completa de geracdo de ar
comprimido
Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e mao-de-obra necesséarios a execucao dos
servicos conforme o projeto, incluindo tanques ou cilindros,
compressor, painel de comando ,todos os materiais
acessorios e materiais e servigos auxiliares necessarios.

A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conforme o
projeto.

07.09.302  Htros
ldem 05.01.601

07.09.303 Purgadores
Idem 05.01.601

07.09.304 Separadores de umidade
Idem 05.07.601

07.10.000 VACUO
07.10.100  Tbulactes e Conexdes de Aco-Carbono

07.10.101 Tubo
Idem 05.01.101

07.10.102 Curva
Idem 05.01.102

07.09.103 Té
Idem 05.01.102

07.10.104 Redugéao
ldem 05.01.102

07.10.105 Cap
Idem 05.01.102

07.10.106 Sela
Idem 05.01.102

07.10.107 Niple
Idem 05.01.102

07.10.108 Bujao
ldem 05.01.102

07.10.109 Luva
Idem 05.01.102
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07.10.110 Colar
Idem 05.01.102

07.10.111 Uni&o
Idem 05.01.102

07.10.112 Cotovelo
Idem 05.01.102

07.10.113 Bucha
Idem 05.01.102

07.10.114 Flange
Idem 05.01.102

07.10.115 Vaélvula
Idem 05.01.501

07.10 116 Junta
Idem 05.01.102

07.10.117 Conexao
Idem 05.01.102

07.10.118 Anel
Idem 05.01.102

07.10.200  TbulacBes e Conexdes de Cobre

07.10.201  Tubo
[dem 05.01.101

07.10.202 Luva
Idem 05.01.102

07.10.203 Buchade reducéo
Idem 05.01.102

07.10.204 Conector
Idem 05.01.102

07.10.205 @rva
Idem 05.01.102

07.10.206 Cotovelo
Idem 05.01.102

07.10.207 Té
Idem 05.01.102

07.10.208 @mpao
ldem 05.10.102

07.10.209 Uniao
Idem 05.01.102

07.10.300 Equipamentos e Acessorios
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07.10.301 Unidade completa de geragao de vacuo

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes
do fornecimento dos materiais, ferramentas, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a execucéo dos servicos conforme
0 projeto, incluindo tanques ou cilindros ,bomba de vacuo,
painel de comando, todos 0s materiais acessorios e demais
materiais e servicos auxiliares necessarios.

A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conforme o
projeto.

07.11.000 OXIGENIO
07.11.100 Tbulagbes e Conexdes de Aco-Carbono

07.11.101 Tubo
ldem 05.01.101

07.11.102 @rva
ldem 05.01.102

07.11.103 Té
Idem 05.01.102

07.11.104 Reducéo
Idem 05.01.102

07.11.105 Cap
ldem 05.01.102

07.11.106 Niple
Idem 05.01.102

07.11.107 Bujao
Idem 05.01.102

07.11.108 Luva
Idem 05.01.102

07.11.109 W&o
ldem 05.01.102

07.11.110 Cotovelo
ldem 05.01.102

07.1.111 Bucha
Idem 05.01.102

07.11.112 Valvula
Idem 05.01.501

07.11.113 Conexao
I[dem 05.01.102

07.11.200  Tbulacbes e Conexdes de Cobre

07.11.201 Tubo
Idem 05.01.101
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07.11.202 Luva 08.01.102 Joelho
Idem 05.01.102 Idem 05.01.102
07.11.203 Bucha de reducédo 08.01.103 Junta
Idem 05.01.102 Idem 05.01.102
07.11.204 Conector 08.01.104 Té
Idem 05.01.102 Idem 05.01.102
07.11.205 Curva 08.01.105 Cruzeta
Idem 05.01.102 Idem 05.01.102
07.11.206 Cotovelo 08.01.106 Reducao

Idem 05.01.102 Idem 05.01.102

07.11.207 Té
Idem 05.01.102

08.01.107 Luva
Idem 05.01.102

07.11.208 B&mpéao

08.01.108 Plugue
Idem 05.01.102

ldem 05.01.102

07.11.209 Wiéo

Idem 05.01.102 08.01.109 Cap

Idem 05.01.102
07.11.300 Equipamentos e Acessorios .
08.01.110 Peca de extremidade
07.11.301 Unidade completa de geragdo de Oxigénio |gem 05.01.102

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramenta®8.01.111  Anel de borracha
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execucao f@sm 05.01.102

servi¢cos conforme o projeto, incluindo tanques ou cilindros,

valvula redutora de presséo, valvula de bloqueio, todos @3 51 112

teriai L d ' teriai ) i Contraflange
materials acessorios e demais materials e servigos auxiiares
NeCoSaariog. dem 05.01.102

A medicdo sera efetuada por unidade instalada, conformepg.01.113  ®co com flanges
projeto. Idem 05.01.102

07.12.000 CALEFAGAO 08.01.114 Placa de reducéo

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentjsa,em 05.01.102
equipamentos e mao-de-obra para a implantacao do sisterag,01 200
conforme projeto, incluindo todos os componentes € "’
servicos auxiliares de construcao civil.

Tbulacdes de Ago-Carbono e Conexdes de
Ferro Maleavel

O pagamento sera efetuado por preco global. 08.01.201  Tubo

) Idem 05.01.101
07.13.000 CORREIO PNEUMATICO

Idem 07.01.000 08.01.202 Curva
Idem 05.01.102

08.00.000 INSTALACOES DE PREVENCAO E  ()801.203 Cotovelo
COMBATE A INCENDIO
Idem 05.01.102

08.01.000 PREVENCAO E COMBATE A
INCENDIO 08.01.204 Teé

08.01.100  Tbulacdes e Conexdes de Ferro Fundido dem 05.01.102

08.01.101  Tubo 08.01.205 Cruzeta
Idem 05.01.101 Idem 05.01.102
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08.01.206 Luva
Idem 05.01.102

08.01.207  Bucha de reducéo
Idem 05.01.102

08.01.208 Niple duplo
Idem 05.01.102

08.01.209 Bujao
I[dem 05.01.102

08.01.210 @mpéao
ldem 05.01.102

08.01.211 Contraporca
Idem 05.01.102

08.01.212 Uniao
Idem 05.01.102

08.01.213 Flange
Idem 05.01.102

08.01.300  TbulagBes e Conexdes de PVC

08.01.301  Tubo
Idem 05.01.101

08.01.302 Adaptador
Idem 05.01.102

08.01.303  Bucha de reducao
Idem 05.01.102

08.01.304 Cap
ldem 05.01.102

08.01.305 Cruzeta
Idem 05.01.102

08.01.306 Curva
Idem 05.01.102

08.01.307 Joelho
Idem 05.01.102

08.01.308 Luva
ldem 05.01.102

08.01.309 Teé
Idem 05.01.102

08.01.310 Uniao
Idem 05.01.102

08.01.311 Flange
Idem 05.01.102

76 /1

PrATICAS DE PROJETO

08.01.312 Niple
Idem 05.01.102

08.01.313 Plugue
Idem 05.01.102

08.01.400  Tbulagbes e Conexdes de Cobre

08.01.401  Tubo
ldem 05.01.101

08.01.402 Luva
[dem 05.01.102

08.01.403  Bucha de reducéo
ldem 05.01.102

08.01.404 Conector
Idem 05.01.102

08.01.405 Curva
ldem 05.01.102

08.01.406 Cotovelo
Idem 05.01.102

08.01.407 Té
I[dem 05.01.102

08.01.408 @mpao
Idem 05.01.102

08.01.409 Uniéo
ldem 05.01.102

08.01.410 Flange
Idem 05.01.102

08.01.500 Equipamentos e Acessorios

08.01.501 Mangueira para incéndio
Idem 05.01.501, porém a medi¢do sera por metro.

08.01.502 Conexao de latdo de alta resisténcia
Idem 05.01.102

08.01.503 Adaptador de latédo de alta resisténcia
ldem 05.01.102

08.01.504 Luva de latdo de alta resisténcia
Idem 05.01.102

08.01.505 Niple de latao de alta resisténcia
Idem 05.01.102

08.01.506 Reducdo de latdo de alta resisténcia
I[dem 05.01.102



08.01.507 @mpéo de latdo de alta resisténcia

Idem 05.01.102

08.01.508 Esguicho de latdo de alta resisténcia

Idem 05.01.501

08.01.509 Valvula globo
Idem 05.01.501

08.01.510 VAlvula de retencéo
Idem 05.01.501

08.01.511 Hidrante de passeio
Idem 05.01.501

08.01.512 Hidrante de coluna
ldem 05.01.501

08.01.513 Chave para conexao
Idem 05.01.501

08.01.514 Roldana para mangueira
Idem 05.01.501

08.01.515 Suporte para mangueira
Idem 05.01.501

08.01.516 Abrigo para mangueira
Idem 05.01.501

08.01.517 Extintor portatil
Idem 05.01.501

08.01.518 Extintor de carreta
Idem 05.01.501

08.01.519 Bomba hidraulica com acionador
Idem 05.01.601

08.01.520 Manbmetro
ldem 05.01.601

08.01.521  &nque de pressao
Idem 05.01.601

08.01.522 Pressostato
Idem 05.01.601

08.01.523 Chave de fluxo
ldem 05.01.601

08.01.524 Carregador de ar
Idem 05.01.601

08.01.525 Junta de expansao
Idem 05.01.601

PrATICAS DE PROJETO

09.00.000 SERICOS COMPLEMENTARES
09.01.000 ENSAIOSETESTES
09.01.100 Ensaios

09.01.101 Ensaios de solos

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e méo-de-obra necesséarios a execucédo de
ensaios, incluindo coleta, identificacdo, acondicionamento
e transporte das amostras, envio a laboratorio idéneo e todas
as anotagOes, desenhos, relatérios e dados pertinentes.

A medicao sera efetuada por ensaio efetivamente executado.

09.01.102 Ensaios de agregados
Idem 09.01.101

09.01.103 Ensaios de concreto
ldem 09.01.101

09.01.104 Ensaios de misturas asfalticas
Idem 09.01.101

09.01.105 Ensaios de cimento
Idem 09.01.101

09.01.106 Ensaios de materiais metalicos
Idem 09.01.101

09.01.107 Ensaios de tubos ceramicos vidrados
Idem 09.01.101

09.01.108 Ensaios de tubos e calhas de concreto
ldem 09.01.101

09.01.109 Ensaios de tijolos e blocos
Idem 09.01.101

09.01.110 Ensaios de cal
Idem 09.01.101

09.01.111 Ensaios de agua
Idem 09.01.101

09.01.112 Ensaios de pavimentacao
Idem 09.01.101

09.01.200  &stes

09.01.201  ®&stes de maquinas e equipamentos

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos materiais, equipamentos
e mao-de-obra necessarios a completa execugéo de testes
em magquinas e equipamentos a serem utilizados nas obras.

A medicao sera efetuada por teste efetivamente executado.

09.01.202 Provas de carga em fundacdes
Este preco devera compreender todas as despesas
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decorrentes do fornecimento dos materiais, equipament®§.01.100 M&o-de-Obra

e mao-de-obra necessarios a execugdo da prova de carga,

incluindo os servicos de preparacédo da fogueira, das caixt@.-01.101 Ajudante

de carga, estruturas metalicas auxiliares, fornecimentoBste preco deverd compreender todas as despesas
operacao dos macacos e toda a instrumentacéo do procegecorrentes do fornecimento de mao-de-obra para servicos
conforme NBR-6121. Devera ser fornecido relatéricauxiliares, incluindo respectivos equipamentos e ferramentas

descrevendo o comportamento da estaca durante a provin€rentes ao oficio desta categoria, bem como todos os
os resultados conclusivos do ensaio. encargos sociais e administrativos.

A medicdo sera efetuada por prova de carga realizada. A medicéo sera efetuada por més efetivamente trabalhado.

09.02.000 LIMPEZA DE OBRAS 10.01.102 Almoxarife

Este preco deverd compreender todas as despesgém 10.01.101
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas,
equipamentos e méo-de-obra necessarios a execu¢do1@g01.103 Apontador

limpeza geral da obra. Idem 10.01.101

O pagamento seréa efetuado por preco global.
y 10.01.104 Artesdo
09.03.000 LIGACOES DEFINITIVAS Idem 10.01.101

09.03.100 Agua

i 10.01.105 Carpinteiro
Este preco deverd compreender todas as despeﬁggm 10.01.101
decorrentes do fornecimento dos materiais, ferramentas, e
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execucao

S
ligacdes definitivas. ?8.01. 106 Contramestre

i Idem 10.01.101
O pagamento seréa efetuado por preco global.

10.01.107 Eletricista

09.03.200 Energia Elétrica Idem 10.01.101

Idem 09.03.100
10.01.108 Encanador

09.03.300 Gas
Ildem 10.01.101

Idem 09.03.100
10.01.109 Encarregado
I[dem 10.01.101

09.03.400 ‘Elefone
Idem 09.03.100
10.01.110 Ferreiro

09.03.500 Esgoto
I[dem 10.01.101

ldem 09.03.100

10.01.111 Mestre
Idem 10.01.101

09.03.600 Outras
Idem 09.03.100

10.01.112 Motorista
em 10.01.101

09.04.000 COMO CONSTRUIDO (“AS BUILT”")

Este preco deverd compreender todas as despeég
decorrentes do fornecimento dos materiais € mao-de-ob,

necessarios a execucado dos projetos “como c:onstruido”.{%'Ol'113 Operador de maquina

. Idem 10.01.101
O pagamento seréa efetuado por preco global.

10.01.114 Pedreiro
09.05.000 REPROGRAFIA Idem 10.01.101

Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento de materiais, equipamentoslg 01.115

- L N ~ . Pintor
mao-de-obra necesséarios a execucdo dos servicos de
reprografia. [dem 10.01.101
O pagamento seréa efetuado por prego global. 10.01.116 Servente

Idem 10.01.101

10.00.000 SERICOS AUXILIARES E ADMINIS- 10.01.200 Administracédo

TRATIVOS . .
10.01.201 Engenheiro e Arquiteto

10.01.000 PESSOAL Este preco devera compreender todas as despesas
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decorrentes do fornecimento de mé&o-de-obra necessarl®.03.300  DeConstrugéo Civil
incluindo todos os encargos sociais e administrativos.  |dem 10.03.100

A medicdo sera efetuada por més. ) .
10.03.400 DePavimentacao

10.01.202 Auxiliar técnico Idem 10.03.100

Idem 10.01.201 )
10.03.500 De dpografia

10.01.203 Médico ldem 10.03.100

Idem 10.01.201
10.03.600 DeSeguranca

10.01.204 Enfermeiro Idem 10.03.100

dem 10.01.201 10.03.700  Outros

10.01.205 \gia Idem 10.03.100

ldem 10.01.201 10.04.000 TRANSPORTES

10.01.206  Capataz 10.04.100  Tansporte de Pessoal

Idem 10.01.201 Este preco deverad compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento dos equipamentos e méao-de-

10.02.000  MAERIAIS obra necessérios ao transporte, incluindo combustivel,

10.02.100 Materiais de Consumo Iubr|f|ca~ntes, acessorios, pecas e reparos, manuteng_;a_o e
operacao, taxas, licengas, seguros e encargos sociais e
10.02.101  deescritorio administrativos.

Este preco devera compreender todas as despesagagamento sera efetuado por preco global.
decorrentes do fornecimento dos materiais de consumo
necessarios, incluindo taxas e encargos administrativos. 10.04.200  Tansporte Interno

O pagamento sera efetuado por preco global. Idem 10.04.100

10.02.102 depronto-socorro 10.04.300  Tansporte Externo
ldem 10.02.101 Idem 10.04.100

10.02.103  ddimpeza/higiene 10.04.400  Fretes Especiais
Idem 10.02.101 ldem 10.04.100

10.02.200 Ferramentas ~
11.00.000 SERICOS DE CONSERVACAO E

Este preco devera compreender todas as despesas MANUTENCAO
decorrentes do fornecimento das ferramentas necessarias,
incluindo taxas e encargos administrativos. 11.01.000 CONSERVACAO E MANUTENCAO

A medicdo sera efetuada com base nas quantidades 91.100 Arquitetura e Elementos de Urbanismo
fornecidas, e o pagamento por precgo global.

11.01.120 Arquitetura
10.03.000 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS Este preco devera compreender todas as despesas

decorrentes do fornecimento das ferramentas,

10.03.100 De @rraplenagem . . ~ PN
) equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios a

Este prego devera compreender todas as despesg&cucio dos servicos de conservacdo, manutencdo e

decorrentes do fornecimento do equipamento para SerVi9R§staura9éo pré-estabelecidos, incluindo, acabamentos,

auxiliares, incluindo a respectiva méo-de-obra, combustivederyicos de limpeza e outros necessarios.
lubrificantes, materiais, acessoérios, pecas e reparos, i
operacdo e manutencdo, taxas, licencas, segurosdgP@gamento sera efetuado por preco global.

administracéo. S . .
¢ 11.01.120 Comunicagédo visual e interiores

A medicao sera efetuada com base nas horas efetivamepiem 11.01.110
trabalhadas, e o pagamento por preco global.

11.01.130 Paisagismo

10.03.200  De fansporte Idem 11.01.110

Idem 10.03.100
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11.01.200 Fundacdes e Estruturas

PrATICAS DE PROJETO

11.01.420 ‘Elefonia
ldem 11.01.410

11.01.430 Deteccéo e alarme de incéndio

3 ldem 11.01.410
11.01.210 Fundagdes

I[dem 11.01.110 11.01.440 Sonorizacao

. ) ldem 11.01.410
11.01.220 Contencdo de macicos de terra

l[dem 11.01.110 11.01.450 Reldgios sincronizados

I[dem 11.01.410
11.01.230 Estruturas de concreto

ldem 11.01.110 11.01.460 Antenas coletivas de TV e FM e TV a cabo

Idem 11.01.410
11.01.240 Estruturas metalicas

Idem 11.01.110 11.01.470 Circuito fechado de televisao

Idem 11.01.410
11.01.250 Estruturas de madeira

I[dem 11.01.110 11.01.480 Sistema de supervisdo, comando e controle

Idem 11.01.410

11.01.300 Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias
i , 11.01.490 Sistema de cabeamento estruturado

11.01.310 Agua fria Idem 11.01.410
Este preco deverd compreender todas as despesas
decorrentes  do fornecimento das ferramentas, 11.01.500 Instalaces Mecanicas e de Utilidades
equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios a
execucdo dos servicos de conservacdo e manutencdolde01.510 Instalagdes mecanicas
instalacdes hidraulicas e sanitarias pré-estabelecidaSste preco devera compreender todas as despesas
incluindo protecdes, testes, servicos de limpeza e outroscorrentes do fornecimento das ferramentas,
necessarios. equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios a
execucao dos servicos de conservacao e manutencéo de
instalacdes mecanicas preestabelecidos, incluindo inspecao,
reparos, testes, servicos de lubrificacdo, de limpeza e outros
necessarios.

O pagamento serd efetuado por preco global.

11.01.320 Agua quente

dem 11.01.310 O pagamento sera efetuado por precgo global.

11.01.330 Drenagem de aguas pluviais

11.01.520 Instalacdes de utilidades
I[dem 11.01.310

[dem 11.01.510

11.01.340 Esgotos sanitarios 11.01.530
Idem 11.01.310

Instalagbes de ar condicionado
[dem 11.01.510

11.02.350 Residuos sdlidos 11.01.540 Instalagdes de ventilagdo mecanica
I[dem 11.01.310 l[dem 11.01.510

11.01.400 |InstalagBes Elétricas e Eletronicas 11.01.600 Instalagdes de Prevencdo e Combate a

) Incéndio
11.01.410 Instalagbes Elétricas .

Este preco devera compreender todas as despesas

Este preco devera compreender todas as despesficorrentes do fornecimento das ferramentas,
decorrentes do fornecimento das ferramentasquipamentos, materiais e méao-de-obra necessarios a
equipamentos, materiais e méo-de-obra necessariosegecucéo dos servicos de conservacdo e manutencdo de
execucdo dos servigos de conservagéo e manutencéoidstalacdes de prevencdo e combate a incéndio
instalacOes elétricas preestabelecidos, incluindo protecogseestabelecidos, incluindo inspecéo, testes, reparos,
testes e ensaios, servicos de limpeza e outros necessarig®vicos de limpeza e outros necessarios.

O pagamento sera efetuado por preco global. O pagamento sera efetuado por precgo global.
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APENSO 3

MobpELO DE PLANILHA DE PrReCo UNITARIO

FL.
PLANILHA DE PRECO UNITARIO
TEM SERVICO UNIDADE
EQUIPAMENTOS QUANT. UTILIZACAO CUSTO HORARIO CUSTO
PROD. IMPR. PROD. IMPR.
TOTAL (A)
MAO - DE - OBRA QUANT. CUSTO HORARIO CUSTO
TOTAL (B)
LEIS SOCIAIS (LS) % | TOTAL (C)
MATERIAIS UNID. QUANT. CUSTO UNITARIO CUSTO
TOTAL (D)
| CUSTOS DIRETOS (A) + (B) + (C) + (D) TOTAL (1) | |
| BENEFEICIOS E DESPESAS INDIRETAS (BDI) % TOTAL (2) | |
| PRECO UNITARIO (1) +(2) | |
OBRA:
LOCAL:
ORGAO CONTRATANTE: | |DATA
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APENSO 4

M obpEeLO DE PLANILHA DE ORCAMENTO

PLANILHA DE OR CAMENTO

N PRECO IMPORTANCIAS
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. UNITARIO
PARCIAIS TOTAIS
OBRA:
LOCAL

ORGAO CONTRATANTE

DATA
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ANEXO 5
FISCALIZACAO

SUMARIO 3.2 A Contratada deveré facilitar, por todos 0os meios a

seu alcance, a ampla acédo da Fiscalizacdo, permitindo o
1. Objetivo acesso aos servigos em execugdo, bem como atendendo
2. Terminologia prontamente as solicitagdes que lhe forem efetuadas.

3. Condic¢des Gerais . N -
3.3  Todos os atos e instru¢des emanados ou emitidos

pela Fiscalizacdo serdo considerados como se fossem

Apensos .
P praticados pela Contratante.
* Sfoﬁgfgsl - Modelo de Relatorio de Andamento d%.4 A Fiscalizagdo devera realizar, dentre outras, as

seguintes atividades:

1 On * manter um arquivo completo e atualizado de toda a
: JETIVO documentacéo pertinente aos trabalhos, incluindo o
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo decontrato, Caderno d? Encargos, orcamentos,
elaboracdo de projetos de construcdo, complementagéo cronogramas, correspondéncia e relatérios de andamento
reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de das atividades;
edificacdes. » obter da Contratada o Manual de Qualidade contendo o
Sistema de Gestdo de Qualidade e verificar a sua efetiva
utilizagéo;
e analisar e aprovar o Plano de Execuc¢éo dos Servigos a
21 ¢ ser apresentado pela Contratada no inicio dos trabalhos,
: , ontratante . _ que conterd, entre outros elementos, os dados bésicos e
Orgéo setorial ou seccional do SISG que contrata a critérios de projeto, a relagéo e quantidade de documentos
elaboracéo de projeto de construgcdo, complementacéo, reformaa serem produzidos, o fluxograma de desenvolvimento e
ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificaces. cronograma de execucéo dos trabalhos e organograma da
equipe responsavel pela elaboragéo dos trabalhos;
2.2  Contratada e aprovar a indicagdo pela Contratada do Coordenador
responsavel pela conducgéo dos trabalhos;

2. TERMINOLOGIA

Empresa ou profissional contratado para a elaboracao " " o .
de projeto de construcdo, complementacdo, reforma du solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da

ampliacao de uma edificacdo ou conjunto de edificacfes. Contratada que embarace a acdo da Fiscalizagao;

 verificar se estdo sendo colocados a disposicao dos
trabalhos as instalaces, equipamentos e equipe técnica
previstos na proposta e sucessivo contrato de execucgao

. L o dos servicgos;

Parte do Edital de Licitacdo, que tem por objetivo, oqcjarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes

definir o objeto da licitagdo e do sucessivo contrato, bem eyentyalmente constatadas no Programa de Necessidades,
como estabelecer os requisitos, condicdes e diretrizes técnicahem como nas demais informacgdes e instrucdes

2.3  Cadernode Encargos

e administrativas para a sua execugao. complementares do Caderno de Encargos, necessarias
ao desenvolvimento dos trabalhos;
2.4  Fiscalizacéo « promover reunides periddicas com a Contratada para

Atividade exercida de modo sistematico pelo analise e discussdo sobre o andamento dos trabalhos,

Contratante e seus prepostos, objetivando a verificacdo do®Sclarecimentos e providéncias necessarias ao
cumprimento das disposigées contratuais, técnicas e CUmprimento do contrato;
administrativas, em todos os seus aspectos.  solucionar as duvidas e questﬁes pertinentes a prioridade
dos servicos, bem como as interferéncias e interfaces dos
trabalhos da Contratada com as atividades de outras
empresas ou profissionais, eventualmente contratados
Dever&o ser observadas as seguintes condicoes geraispela Contratante;

« verificar e aprovar os relatérios periddicos de execucao
3.1 O Contratante mantera desde o inicio dos servicos dos servigos elaborados em conformidade com os
até o seu recebimento definitivo, a seu critério exclusivo, uma requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;
equipe de Fiscalizacdo constituida por profissionais exercer rigoroso controle sobre o cronograma de

habilitados que considerar necessarios ao acompanhament@xecugao dos servigos, aprovando os eventuais ajustes que
e controle dos trabalhos. ocorrerem durante o desenvolvimento dos trabalhos;

3. Conbicoes GERAIS
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» analisar e aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servipasa eximir a Contratada da responsabilidade pela execucao
executados, em obediéncia ao previsto no Caderno des servigos.
Encargos, em particular as etapas de Estudo Preliminar,
Projeto Basico e Projeto Executivo, quando pertinentes;3.6 A comunicacao entre a Fiscalizacdo e a Contratada

- verificar e aprovar as solu¢des propostas nos projet&§ra realizada através de correspondéncia oficial e anotagées
quanto a sua adequacdo técnica e econdmica de modBthregistros no Relatorio de Servigos.

atender as necessidades do Contratante; . ) o
. . o . 3.7 ORelatério de Servi¢os, com paginas numeradas em 3
 verificar e aprovar eventuais acréscimos de servu;og

. . . . rés) vias, 2 (duas) destacaveis, sera destinada ao registro de
necessarios ao perfeito atendimento do objeto do contratp; ) (. N) SN 9 )
atos e comunicagdes que tenham implicagao contratual como:

* verificar e atestar as medicdes dos servicos, bem comQ, ificacses de dados basicos de projeto, conclusdo e
conferir, vistar e encaminhar para pagamento as faturgs,oyacso de etapas de projeto, autorizagéo para execucio
emitidas pela Contratada; de trabalho adicional, autorizagéo para substituicdes e

+ encaminhar a Contratada os comentarios efetuados paf@dificacdes na equipe técnica responsavel pela execucio
que sejam providenciados os respectivos atendimentosjos trabalhos, ajustes no cronograma e plano de elaboracéo

» receber a documentacéo final do projeto, verificando dos projetos, irregularidades e providéncias a serem tomadas
atendimento aos comentarios efetuados e a apresentagéta Contratada e Fiscalizagéo.
de todos os documentos previstos, como desenhos,
especificacbes, memoriais de calculo, descritivos 8.8  As reunides realizadas no local de execugéo dos
justificativos, em conformidade com o plano de elaboracdtrabalhos seréo documentadas por Atas de Reunido,
do projeto. elaboradas pela Fiscalizacao e que conterdo, no minimo, os

seguintes elementos: data, nome e assinatura dos

3.5 A atuacdo ou a eventual omissdo da Fiscaliza¢&garticipantes, assuntos tratados, decisdes e responsaveis

durante a realizag&o dos trabalhos n&o podera ser invocgdgas providéncias a serem tomadas.
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APENSO 1
M oDELO DE RELATORIO

DE ANDAMENTO DE PROJETOS

013rodd 34 Svollydd

RELATORIO DE ANDAMENTO DE SERVECOS E OBRAS CONTRATANTE
Objeto do Contrato / Localizdo: Contrato: Prazo Inicial: Prazo Atual:
Contratada: Data: Valor Inicial (R$): Valor Atual (R$):
Edital de Licitaao: Valor Empenhado (R$): Responsavel Técnico: Recebimento Provisoério: Recebimento Definitivo
Data do Relatério: Técnico Responsavel: Visto: Fiscediaa Visto: Folha:
o MES N-2 MES N-1 MES N
ITEM DESCRI CAO
1a 26 33 4a 1a 2&1 33 4a 1a 2&1 33 4a
MEDICCOES Més (M) Até o Még=M) Més (M) Até o Més tM) Més (M) Até o Més tM)
Prev.
VALORES TOTAIS
(R$) Real.
Desvio
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ANEXO 6
M EDICAO E RECEBIMENTO

SUMARIO 3.2  Os servicos medidos serdo apenas considerados em

condicdes de serem faturados pela Contratada, podendo o
1. Objetivo Fiscalizacao rejeita-los posteriormente e solicitar da Contratada
2. Terminologia 0S ajustes necessarios a aprovacgao.

3. Condicdes Gerais
3.3 A medicdo dos servi¢os serd baseada em relatorios
1. OBJETIVO periddicos elaborados pela Contratada, registrando os

elementos necessarios a discriminacdo e determinacédo das

Estabelecer as diretrizes gerais para a medicao ®jantidades dos servicos efetivamente executados.
recebimento dos servicos de elaboracdo de projetos de

construgdo, complementacéao, reforma ou ampliagéo de uBat A discriminagdo e quantificacdo dos servigos

edificagéo ou conjunto de edificagfes. considerados na medicao deverdo respeitar rigorosamente as
planilhas de orgamento anexas ao Contrato, inclusive critérios
2. TERMINOLOGIA de medicao e pagamento.

3.5 O Contratante devera efetuar os pagamentos das
) faturas emitidas pela Contratada com base nas medic¢des de
Orgéo setorial ou seccional do SISG que contrata gervicos aprovadas pela Fiscalizacdo, obedecidas as
elaboracao de projeto de construcéo, complementacao, reforoumdicdes estabelecidas no contrato.
ou ampliacdo de uma edificagdo ou conjunto de edificacdes.
36 O Recebimento dos servicos executados pela
22  Contratada Contratada sera efetivado em duas etapas sucessivas:

Empresa ou profissional contratado para a elaboracfo " Primeira etapa, apos a concluséo dos servicos e
de projeto de construgéo, complementagéo, reforma ou solicitag&o oficial da Contratada, mediante uma verificagéo

ampliacdo de uma edificagéo ou conjunto de edificagfes. L(aril\l,zisgﬁopela Fiscalizacdo, sera efetuado o Recebimento

2.1  Contratante

e nesta etapa, a Contratada devera efetuar a entrega de toda

) L . a documentacdo que compde o projeto constante no
Parte do Edital de Licitacdo, que tem por objetivo  caderno de Encargos e na relagdo de documentos
definir o objeto da licitacéo e do sucessivo contrato, bem nreviamente aprovada pela Fiscalizagéo;

como (.as.tabellecer 0S requisitos, cond|~<;oes e diretrizes tecnu;asdpc,)S a verificaco, através de comunicacio oficial da
e administrativas para a sua execucao.

2.3  Caderno de Encargos

Fiscalizacdo, serdo indicadas as correcbes e

complementacdes consideradas necessarias ao

2.4 Fiscalizacao Recebimento Definitivo, bem como estabelecido o prazo
Atividade exercida de modo sisteméatico pelo Ppara a execucdo dos ajustes;

Contratante e seus prepostos, objetivando a verificacdo e€ona segunda etapa, apdés a conclusdo das corre¢cdes e

cumprimento das disposi¢cdes contratuais, técnicas e complementacdes e solicitagéo oficial da Contratada,

administrativas, em todos os seus aspectos. mediante nova verificacao realizada pela Fiscalizacéo, sera
realizado o Recebimento Definitivo;
3.  Conbicoes GERAIS » 0 Recebimento Definitivo devera estar condicionado a

5 ) . _aprovacao formal dos estudos e projetos nos diversos

Deverdo ser observadas as seguintes condi¢des gera'sbrgaos de fiscalizacdo e controle, como Prefeitura
Municipal, Corpo de Bombeiros e entidades de protecéo

3.1 Somente poderdo ser considerados para efeito de Sanitaria e do Meio Ambiente;

medicdo e pagamento os servicos de elaboracéo de projetq, recebimento Definitivo somente sera efetuado pelo

previstos no contrato.e efetivamente executados pela contratante ap6és a comprovacdo pela Contratada de

Contratada, de conformidade com o Plano de Execuc¢éo dOSpagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes

Servigos. fiscais incidentes sobre o objeto do contrato.
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SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS
SERVICOS TOPOGRAFICOS

SUMARIO métodos e critérios que garantam uma precisdo compativel
o com a natureza dos trabalhos.

1. Objetivo

2. Execucdo dos Servigos 2.1.6 Nivelamento

3. Normas e Praticas Complementares _ . _
Sequéncia de operacles realizadas a partir de

Anexos referéncias de nivel, cujo objetivo é a determinag&o (ou o
transporte) das cotas de qualquer ponto no terreno.

. Anexo 1 - Especificacdo
. Anexo 2 - Convengdes Gréficas 2.1.7 Tolerancia

Erro maximo admissivel para o fechamento linear,
1. OBJETIVO angular e altimétrico de uma poligonal.

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo sFeI ancia Li

Servigos Topograficos. olerancia Linear

2. Execucio pos SERvICOS Fixada por uma relacéo do tipo DL/L, onde DL é o erro
de fechamento linear e L a extensédo da poligonal.

2.1  Terminologia
Tolerancia Angular
2.1.1 Levantamento Topogréfico

Produto final de uma série de medi¢c6es de angulos, Fixad 50 do i deq &
distancias e niveis executados no terreno com a finalidade de Ixada por uma expressao do tllDQ/W » onaea e
representa-lo em um plano de coordenadas, em desenhoug angulo definido basicamente em funcéo da precisao
planta em escala apropriada, com o méaximo de qualidade. nominal do aparelho e N € o niamero de veértices da poligonal.

2.1.2 Locagao Topogréfica Tolerancia Altimétrica

Marcacdes efetuadas no terreno, tais como vértices
de coordenadas e referéncias de nivel, que permitem o trabalho Fixada bor uma exoressio do fi d_ onde n é
inverso do levantamento topogréfico, ou seja, a locagao no P P PYR

terreno dos estudos e projetos elaborados sobre as plaiti¥ diferenca de nivel, em mm, definida basicamente em
topograficas. func@o da precis@o nominal do aparelho e K é a extenséo

nivelada, em km.

2.1.3 Vértices de Coordenadas

. N 2.1.8 Curvade Nivel
Materializagdo no terreno de pontos que representam

o sistema local de coordenadas plano-retangulares adotado  Linhaque representa, na planta topografica, os pontos
no levantamento topogréfico. Os vértices servem de apoft9 terreno coma mesma cota.

para a locacdo planimétrica (coordenadas) dos estudos e

projetos elaborados sobre as plantas topograficas, com urhd-9 Ponto de Detalhe

preciséo equivalente a obtida no levantamento topograéfico. Qualquer ponto que representa algum detalhe

L . importante do terreno levantado.

2.1.4 Referénciade Nivel (RN) P
Materializac&o no terreno de pontos que representathl.10Cadastro

o0 sistema de cotas adotado no levantamento topografico. As Levantamento combleto das caracteristicas fisicas e

referéncias de nivel servem de apoio para alocacao altimétrica . N P o i o

(cotas) dos estudos e projetos elaborados sobre as plargggmetncgs de imoveis, benfeitorias, redes de servico publico

topograficas, com uma precisdo equivalente a obtida rfoCulros sistemas.

levantamento topogréfico.

2.2 Processo Executivo

2.1.5 Poligonal Inicialmente serdo definidos, além da area exata a ser
Seqiiéncia de vértices de coordenadas, implantadi®yantada, o sistema de coordenadas e a referéncia de nivel a
através de medidas de distancias e angulos, realizadas ceenem adotados, bem como a escala do desenho.
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Dever-se-a pesquisar junto a Orgdos Oficiais qué.2.2 Metodologia e Equipamentos

ossam dispor de informacdes, dados ou levantamentos
P PO & Se os pontos forem levantados por processos

rtinen Ar m i mo restituico ! ; . ~
pertinentes a area em estudo, tais como restitu ¢O%3rrentes de topografia, como a taqueometria, as visadas nao

aerofotogramétricas, recobrimentos aerofotograficos, vértic ~ :
de coorgenadas e referéncias de nivel dge mapeamen 0verao ser superiores a 100 m. Se os pontos forem levantados
P 3t teodolitos acoplados a distancidmetros eletrénicos ou

sistematicos da area, levantamentos topograficos existentes_ _~ . : ~ P
e disponiveis e normas ou instru stg ue devam Sesﬁagoes totais, as visadas poderdo se estender até o limites
P & q Sspecificados pelos fabricantes.

observadas na utilizacdo destes dados.
As poligonais, quando existirem, serao construidas a
cidmetro eletrbnico ou trena de aco aferida, devendo
chadas com uma tolerancia linear minima de 1:5000.

Dever-se-80 ainda levantar os cadastros disponl’ve(ij'sIstan
de todas as redes de servigos necessarios ao b%renrfe
desenvolvimento dos projetos.

~ : Lo Os angulos deverédo ser lidos com teodolitos que

A execucdao dos servigos sera feita em duas fases bem_ . . . . - N .

ropiciem leitura direta de no minimo 20", de forma a garantir

distintas: trabalhos de campo, compreendendo d3 A .
~ .. .Uma tolerancia minima no fechamento angular da poligonal de
levantamentos ou locagdes, e trabalhos de escritor

. 0”"./N , onde N é o nUmero de vértices da poligonal.
compreendendo os calculos e desenhos. N polig

Os marcos da poligonal serdo nivelados e
2.2.1 Cadastramento contranivelados geometricamente, com nivel automatico de
é)reciséo nominal minima de + 2,5 mm por quildmetro duplo de

Deverao ser incluidos no levantamento topografic nivelamento, de forma a garantir uma tolerancia minima no
todos os elementos fisicos presentes na area, inclusive as ' 9

caracteristicas das redes de utilidades, de esgotos, (ﬂ%/selamento de 15 mW,ondeKeaextensao nivelada, em
dispositivos de drenagem e outros dados levantados e

cadastrados com a finalidade de propiciar perfeita As curvas de nivel serdo interpoladas dependendo da
caracterizagdo fisica e geométrica das redes e dispositiviisclividade do terreno, seguindo-se o critério abaixo:
existentes.

Deverao ser levantados, obtendo as coordenadas, Escala EqUIglsst(z:iSrc\;zsl\/(ljanIl\lrr}sellEntre
cotas e demais caracteristicas geométricas, 0s seguintes 1750 050 m
dispositivos presentes na area e nas circunvizinhancas: 1500 460502 100m
» pogos de visita de redes telefonicas e energia elétrica; 1:1000 de 1,00a 2,00 m
« pocos de visita de redes de esgoto e galerias de aguag __1:2000 >2,00m
pluviais;
. bocas de lobo, bocas de ledio, sarjetdes e outros A0 término dos trabalhos de campo, a Contratada
componentes da drenagem superficial existente; devera providenciar relatério detalhado contendo a

L metodologia adotada, as precisdes atingidas e a aparelhagem

* posteamento da rede elétrica; utilizada, bem como anexar todas as cadernetas de campo,

» demais elementos componentes da rede de utilidadespkanilhas de célculo de coordenadas e nivelamentos, cartdes
Servigos que possam interessar ao projeto. e outros elementos de interesse.

O produto final destes cadastros, além de constar da2-3 Recebimento
planta tOpOgI’éﬁC&, serd documentado em fichas cadastrais O recebimento dos Servigos de Topografia dar-se-a
apropriadas. depois que a Fiscalizagdo efetuar as verificaces e afericbes

Deverdo ser levantados, também, pontos do terrerf}'e julgar nece§sérias e a Contratada providenciar as
que possibilitem sua exata representacdo na escala escollf§ntuais correcoes.
para a planta. O numero de pontos levantados por hectare
sera funcdo da escala do desenho e das caracteristicasdda NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
area. A titulo indicativo, apresentam-se 0s nimeros minimos

, A execucao de Servicos Topograficos devera atender
de pontos a ser observados nos levantamentos de argas e

m as seguintes Normas e Praticas Complementares:

comuns:
e Préticas de Projeto, Constru¢gdo e Manutencao de
Escala N’ Pontos por Edificios Pablicos Federais;
Hectare ¢ Normas da ABNT e do INMETRO:
15250 100 pontos NBR 10067 - Principios Gerais de Representacédo em
1:500 /5 pontos Desenho Técnico
1:1000 50 pontos

e (Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servicos publicos;

A fiscalizag&o indicard o nimero minimo de pontos Instrugdes e Resolugdes dos Orgédos do Sistema CREA-
a ser observado no levantamento de cada &rea. CONFEA.

1:2000 30 pontos
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ANEXO 1
ESPECIFICACAO

SUMARIO As especificacdes dos servigcos topograficos deverao
o conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
1 Objetivo quando procedentes.
2. Especificacdes
2.1  Levantamentos Planialtimétricos
1 OBJETIVO - escala:
Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo desistema de projecéo a ser adotado;
especificacdes de Servi¢cos Topograficos. - referéncia de nivel a ser adotada;
- tolerancias lineares;
2. EsPECIFICACOES - tolerancias angulares;

Para a perfeita identificagdo dos servicos topograficos t?'eranc'as qe hivelamento; -
necessarios a elaboracéo do projeto da edificagio, deveraseliPos de equipamentos a serem utilizados.
elaborada uma planta esquematica com a indicacéo do terr

: ~ 1 ainclicage "9 Locags
de implantacéo, contendo com a localizag&o da area objz%no L oca(;;oes denad lizados:
dos servicos a serem executados. - vértices de coordenadas a serem utilizados;

_ - . - referéncias de nivel a serem utilizadas;
Os equipamentos a serem utilizados deverao ter suasy,cumentos validos:

precisdes nominais minimas f|xadgs coerentemente com —asequipamentos a serem utilizados.
precisdes exigidas pelo trabalho final, vedada a fixacdo de

nomes de fabricantes. 2.3 Levantamentos Cadastrais

Quando for recomendado o aproveitamento de servigos tipo de cadastro (fisico e/ou geométrico);
ja executados e disponiveis, estabelecer diretrizes para estelementos a serem cadastrados;

aproveitamento. - equipamentos a serem utilizados.
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ANEXO 2
CoNVENCOES GRAFICAS

PrATICAS DE PROJETO

(medidas em cm, para escala 1:500)
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ALAGADO

EDIFICAGAO PROJETA

ESTRADA DE FERRO ( BITOLA SIMPLES)

ESTRADA DE FERRO (BITOLA MISTA)

VIADUTO OU PONTE

MURO DE ARRIMO

DEFENSA SEMI—RIGIDA (DE 1 FACE)

/
DEFENSA SEMI—RIGIDA (DE 2 FACES)

/
DEFENSA RIGIDA OU BARREIRA

CERCA DE MADEIRA, TAPUME

CERCA DE ARAME, ALAMBRADO

PONTO DE CADASTRO

COTA TOPOGRAFICA

REFERENCIA DE NIVEL

VERTICE DE POLIGONAL

VERTICE DE TRIANGULACAO

POSTE
CURVAS DE NIVEL

CAIXAS DE IN SF’ECKO

TORRE DE ALTA TENSAO

ESPACAMENTO CONSTANTE ENTRE OS TRACOS

INDICAR TODAS AS DIMENSOES EM ESCALA

INDICAR O TIPO E ALTURA

INDICAR O TIPO

INDICAR O TIPO

INDICAR O TIPO

TRACO INCLINADO

INDICAR O TIPO E ALTURA

0 NUMERO DO PONTO ’,PRECENDIDO DE UM
TRAMO PERPENDICULAR A LINHA DE 1 mm

A/ COTA E INDICADA POR MEIO PE 17 PONTO OU
E LOCALIZADA PELA PROPRIA VIRGULA DO N2

QUADRADO 1=0,5
CIRCULO #=0,3
TRIANGULO 1=0,5

CIRCULO ¢=0,2

RETANGULO =0,5 x 0,2

QUADRADO 1=1,0
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ATERRO

CORTE

MOVIMENTO DE TERRA

AREIA

EDIFICACK‘O DE ALVENARIAS
OU OUTROS

RUA PAVIMENTADA

RUA SEM PAVIMENTACAO
RUA PAVIMENTADA SEM GUIA
E SARJETA

CAMINHO E PINGUELA

CANALETA

CANAL COBERTO

VALETA SEM DI MENSSES

TUBULACKO NORMAL

TUBULACAO AEREA

CURSO OU FILETE D' AGUA

MANGUE

AFLORAMENTO ROCHOSO

CONTORNO DE VEG ETACKIO

ESPACAMENTO CONSTANTE ENTRE OS TRACOS

ESPACAMENTO CONSTANTE ENTRE OS TRACOS

ESPACAMENTO CONSTANTE ENTRE OS TRACOS

ESPACAMENTO ENTRE AS LINHAS DE 0.1 cm

INDICAR OS NIVEIS DE FUNDO E DE AGUA

EM ESCALA

INDICAR O NOME DO RIO

ESPACAMENTO CONSTANTES ENTRE OS TRACOS
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SERvVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS
SERVICOS GEOTECNICOS

SUMARIO e atingir a profundidade especificada na programacao dos
servicos;

1. Objetivo - o . )

2. Execucdo dos Servicos atingir o limite de 15 metros de prf)fundldade,

3. Normas e Praticas Complementares e ocorrer desmoronamentos sucessivos da parede do furo;
e 0 avanco do trado for inferior a 5 cm, em 10 minutos de

Anexos operacédo continua de perfuracao;

. Anexo 1 Espeiacio G o moeneriel  faae devdo & ccortnei

. Anexo 2 - Convengdes Graficas S ’

. Anexo 3 - Amostrador Padrdo SPT * por ordem da Fiscalizag&o.

. Anexo 4 - Caixa de Testemunhos Quando ocorrer impenetrabilidade por trado, novas
tentativas serdo realizadas, deslocando os demais furos a cada

1. OBJETIVO 3 metros para qualquer dire¢do. Todas as tentativas deverado

. . _ constar da apresentacao final dos resultados.
Estabelecer as diretrizes gerais para a execucéo de _
Servicos Geotécnicos. Todos os furos serdo, ap6s o seu término, totalmente

preenchidos com solo, deixando cravada no local uma estaca

2 EXECUCAO DOS SERVICOS com a sua identificacao.

Quando o material for homogéneo, as amostras serao
2.1 Sondagem a Trado coletadas a cada metro. Se houver mudancas no transcorrer
do metro perfurado, serdo coletadas tantas amostras quantos

O equipamento a ser utilizado tera capacidade paf@rem os diferentes tipos de materiais encontrados, tomando

execucdo de sondagem até 15 metros de profundidad® guidado de anotar devidamente a profundidade encontrada,

constara dos seguintes elementos: trado cavadeira com 10R@fn como de coleta.

de diametro, haste, luvas, medidor de nivel d’agua, metro, As amostras serdo identificadas por duas etiquetas,
recipientes para amostras e ferramentas para a operagaauflfa externa e outra interna ao recipiente de amostragem, onde
equipamento. constem:

Para o inicio das sondagens sera feita limpeza de umanome da obra;
area circular de 2 metros de diametro, concéntrica ao furo a ger, ) o 4o local:
executado, bem como a abertura de um sulco ao redor para

desviar as aguas de chuva. * ndmero do furo;
. . , . .  intervalo de profundidade da amostra;
O material retirado do furo sera depositado a sombra,
data da coleta.

em local ventilado, sobre uma lona ou tabua, de modo a evitar
sua contaminacdo com o solo superficial do terreno e

ocasionar a diminui¢éo excessiva de umidade do material. As anotacdes serdo feitas com tinta indelével, em papel
i i 3 ) cartdo, sendo as etiquetas protegidas de avarias no manuseio
O material obtido sera agrupado em montes dlspost%sds amostras

de acordo com sua profundidade a cada metro perfurado. _ _
Quando houver mudanca de caracteristica do material no ~ AS amostras para 0s ensaios geotecnicos serao
transcorrer de um metro perfurado, serdo preparados déRletadas e acondicionadas imediatamente ap6s o avanco de

montes relativos ao material anterior e posterior & mudancg&ada metro de furo.

O controle das profundidades dos furos sera feito pela  Inicialmente seréo coletados 100 g de material, em

diferenca entre o comprimento total das hastes com o traffgfiPiente com tampa hermetica, parafinada ou selada, para
e a sobra das hastes em relacdo a boca do furo determinacdo da umidade natural. A seguir, colocar-se-ao

cerca de 30 kg em sacos de lona ou plastico, para os demais
No caso de a sondagem atingir o lengol d’dgua, a siemsaios geotécnicos programados. Em casos especiais, a
profundidade sera anotada e o nivel d'agua medidBiscalizagao poderd solicitar uma quantidade maior.

diariamente, antes do inicio dos trabalhos e ap6s concluido ¢ resultados preliminares de cada sondagem a trado
o furo. serdo apresentados em boletins onde constem, no minimo:

A sondagem a trado sera dada por terminada somentenome da obra e do interessado:
quando: « identificacéo e localizagéo do furo;

92 /1



PrATICAS DE PROJETO

» didmetro e cota da sondagem; produtivas as opera¢fes de escavacao;

 data da execucao; « ocorrer no fundo do pogo material ndo escavavel por
* tipo e profundidade das amostras coletadas; processos manuais.

« descricdo visual e tactil do solo; O poco seréa totalmente reaterrado com solo apds seu
« motivo da paralisacdo; término. No local do pogo sera cravada uma plaqueta com os

* medidas de nivel d’agua com data, hora e profundidade 889“'“65 dados:

furo por ocasido da medida. No caso de n&o ser atingido nimero do poco;
nivel d'agua, devera constar no boletim “furo seco™. . profundidade;

Os resultados finais de cada sondagem sergo
apresentados na forma de perfis individuais na escala 1:100,

onde conste também a classificacdo geotécnica visual dos N letad def q q q
materiais atravessados, feita por geélogo, engenheiro ou  S€rao coletadas amostras deformadas a cada metro de

técnico especializado. escavagdo com material homogéneo. Se houver modificagéo

i o . . do material, serdo coletadas tantas amostras quantos forem
Apos o término do Ultimo furo, serdo entregues 0gq iterentes tipos de materiais

seguintes documentos:

cota e amarragao.

¢ furad b ¢ e - itas com papel cartdo, com tinta indelével, uma externa e a
irrqtee:(e)zsz'er urados, bem como outras informacoes tra interna ao recipiente de amostragem, onde constem:

« planta de localizac&o das sondagens. * nome da obra;
e nome do local;
2.2 Sondagem a Pa e Picareta ou Pogo de Inspecao ., niumero do POGO;

A Contratada devera dispor de equipamentog jieralo de profundidade da amostra;
necessarios para a execucao de pogos de inspecdo de até 20 .
metros de profundidade, em solos coesivos acima do nivel 9€Scricao visual e tactil do solo;
d'agua. O equipamento constard de enxaddo, picareta, padata da coleta.
sarilho, corda e balde, escada e outros elementos necessarios
ao bom desempenho executivo.

L As amostras serdo identificadas por duas etiquetas
» texto explicativo, com o total de furos executados e O(I;Eu

As amostras serdo colocadas sem demora em dois
O poco sera iniciado apés a execucdo da limpeZ&cipientes: um, com tampa hermética, parafinada ou selada

superficial de uma area de 4m x 4m e da construcéo de @w®m 100 g de material; outro, de lona ou plastico com amarrilho,

cercado com madeira pintada ou com 4 fios de arame farpaei@m cerca de 30 kg.

no perimetro da area limpa. Ao redor dessa area sera aberto ~ .

umpsulco de drenagem drt)e maneira a evitar a entrada de é\goua};l AS _amostras permanecerao g_uardadas a sombra e em

' cal ventilado e apropriado, para evitar ressecamento.
de chuva no pogo.

O poco a ser aberto devera ter forma circular ou A coleta de amostras indeformadas sera feita a cada 2
quadrada, com dimens&o minima de 0,80 m. Todos Jaetros e cada vez que ocorrer mudanca de material. As

~ . ’

- = " @énostras indeformadas seréo constituidas de cubos de solo
quando da execucdo do pogo. com arestas de 0,30 m de dimensdo minima, coletados da

o ~ seguinte maneira:
Em terrenos instaveis os pogos serdo escorados de

maneira adequada que permita o0 exame de toda a seqijéﬁciﬁua”dol o furo do Poco estiver a cerca de 0,50 m da
vertical do terreno. profundidade especificada, na qual sera coletada a amostra,

q | rado d < d itad iniciar-se-a a talhagem cuidadosa do cubo a ser coletado,
__Todo o solo retirado do pogo sera depositado em 4yrayés da remogéo do solo que o envolve;
sequiéncia ao seu redor, de maneira a formar um anel ondeatl Ihado o bl ioné-lo do fundo d

. . . ~ . . . . L -
distribuicdo vertical dos materiais atravessados fiqué ‘&"ado 0 bIOCO, Sém Secciona-lo do fundo do poco, suas
reproduzida, sem escala faces deverdo receber uma camada de parafina aplicada a

pincel. ApOs essa operagéo, a amostra sera envolvida com

No caso do pogo atingir lencol d’agua a sua yma forma de madeira (caixa aberta em duas faces), de
profundidade sera anotada. Quando ocorrer artesianismo, serg) 34 m de dimenséo interna. Colocada a forma e bem
anotada uma avaliac&o da vazéo de escoamento ao nivel dQegada, sem contato com o solo que ladeia a amostra,
terreno. despejar a parafina liquida nos vazios da forma e na face

O nivel d’agua sera medido todos os dias, antes do superior do bloco;
inicio dos trabalhos e apds a conclusao do poco. » apdés o endurecimento da parafina, o bloco sera
cuidadosamente seccionado pela base; logo depois sera
regularizado e parafinado.

. O bloco seré retirado do poco com a forma e, apés
* houver inseguranca para o trabalho; sua remocao, sera colada uma etiqueta com a identificacéo
e ocorrer infiltracdo d’agua acentuada que torne poucouma das faces da amostra.

O poco sera considerado concluido quando:

 atingir a cota prevista;
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Completada a identificacdo, o bloco sera colocade trado helicoidal;
em uma caixa cubica de 0,40 m de dimensé&o interna, cAMmedidor de nivel d’agua;
tampa apar’afusada. O espaco remanesgente entre o,blgqo & etro de balcio ou similar:
a caixa sera preenchido com serragem fina e pouco Umida.
L]

trena;
] Toda a operagao sera ef_etuada~no menor ter_n_go recipientes para amostras:
possivel, ao abrigo de luz solar direta, ndo sendo permitida

qualquer paralisacdo durante o processo. * bomba d"agua motorizada;

E dos lados d . ‘ 4o bl ) + martelo de saca-tubos e ferramentas gerais necessarias a
m um dos lados da caixa e no topo do bloco constarao e ac50 da aparelhagem.

as seguintes dados:
Opcionalmente, o equipamento podera ter guincho

* nome da obra; . .
motorizado e/ou sarilho manual.

e |ocal;

, Sera feita a limpeza de uma area que permita o
* numero do poco; P que p

desenvolvimento de todas as operacdes, sem obstaculos, e

* profundidade do topo e base da amostra; aberto um sulco ao seu redor para impedir, a entrada de aguas

» descricdo da amostra; de chuvas no furo. Sera construida uma plataforma assoalhada

. . ue devera cobrir, no minimo, a area delimitada pelos pontos
data

. cota da boca do poco: de fixagéo do equipamento.

. operador. Em terreno alagado ou coberto por lamina d’agua de
grande espessura, a sondagem sera realizada a partir de
plataforma flutuante fortemente ancorada, totalmente
Os resultados preliminares da abertura de cada pogssoalhada, que devera cobrir a area delimitada pelos pontos

serdo apresentados, em boletim, onde constem no minimode apoio do tripé.

A sondagem deve ser iniciada com emprego do trado
» nome da obra e interessado; concha ou cavadeira manual até a profundidade de 1 metro,
« identificacdo e localizacdo do poco; seguindo-se a instalagdo, até essa profundidade, do primeiro

« cota da boca do pogo; segmento do tubo de revestimento dotado de sapata cortante.

« data da execuco; Nas operacdes subsequentes de perfuracéo,
intercaladas as opera¢cfes de amostragem, deve ser utilizado
o o trado helicoidal até se atingir o nivel d’dgua freatico. O

* descricéo visual e tactil do solo; diametro dos trados deveréa ser aproximadamente 5 mm inferior
* motivo da paralisagéo; ao didmetro externo do revestimento utilizado. Quando o

- medidas do nivel d’agua com data, hora e profundidad@/ango da perfuracdo com emprego do trado helicoidal for

do poco na ocasido da medida. No caso de ndo ser atingi@égrior a 50 milimetros apds 10 minutos de operagéo, ou nos
nivel d’agua, dever-se-a anotar “poco seco”. casos de solos aderentes ao trado, passa-se ao método de

perfuracao por circulagédo de agua, também denominado por

o ~ lavagem. Estes casos, considerados especiais, devem ser
Os resultados finais dos poc¢os seréo apresentados na

forma de perfis individuais, onde constem todos os dados ggwdamente justificados no relatorio.

identificacdo, a classificagcao geotécnica visual dos materiais A operagéo de perfuragdo por circulagdo de agua é

atravessados, suas estruturas, resisténcias e outros.  realizada utilizando-se o trépano de lavagem como ferramenta
de escavacéo e a remogao do material escavado por meio de

2.3 Sondagem a Percussio circulagéo de agua, realizada pela bomba d’agua motorizada,

O equipamento padrao para a execugdio das sondag através da composicao das hastes de perfuracéo. A operacgao

~ 3 . >ONIA9RAR sistirg na elevacdo da composicao de lavagem em cerca
a percussao constara dos seguintes elementos principai

* tipo e profundidade das amostras coletadas;

Sde 0,30 metro do fundo do furo, e sua queda deve ser
 torre com roldana; acompanhada de movimento de rotagdo imprimido

« tubos de revestimento: manualmente pelo operador. Recomenda-se que, a medida que
se for aproximando da cota de amostragem, essa altura seja
progressivamente diminuida. Quando se atingir a cota de
* hastes de lavagem e penetracao; amostragem, o conjunto de lavagem deve ser suspenso a uma
e amostrador padréo; altura de 0,20 metro do fundo do furo, mantendo-se a

- martelo padronizado para cravagdo do amostrador; ~ Circulagdo de agua por tempo suficiente, até que todos os
dgeptgltos da perfuracao tenham sido removidos do interior do
furo.

e sapata de revestimento;

e cabecas de bater do tubo de revestimento e da haste
penetracéo;
« baldinho com valvula de pé; To@a vez que for descida a composicéo de perfuracdo
, com o trépano e instalado um novo segmento do tubo de
* trépano de lavagem; revestimento, ambos devem ser medidos com precisdo de
 trado concha; 10 milimetros.
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Durante as operagdes de perfuracédo, caso a parededesignacéo ou nimero do trabalho;
do furo se mostre instavel, € obrigatoria, para amostragens|ocal da obra:
subsequentes, a descida do tubo de revestimento até ondg Sreu]mero da sondagem:
fizer necessario, alternadamente com a operacao de perfuracao. gem,
Atencéo especial deve ser dada para néo se descer o tub® delimero da amostra;

revestimento a profundidades além do fundo do furo aberte. profundidade da amostra;

O tubo de revestimento deve ficar no minimo a 0,50 numero de golpes do ensaio de penetragao.
metro do fundo, quando da operagdo de amostragem. Somente
em casos de fluéncia do solo para o interior do furo sera Os recipientes das amostras devem ser acondicionados
admitido deixa-lo a mesma profundidade do fundo do furo. em caixas ou sacos, com etiquetas onde devem constar a

Em casos especiais de sondagens profundas em scflgSignacao da obra e o nimero da sondagem.
instaveis, onde a descida e/ou posterior remogéo dos tubos  As caixas, ou sacos, devem permanecer
de revestimento for problematica, podem ser empregadggrmanentemente protegidos do sol e da chuva.

lamas de estabilizacdo em lugar de tubo de revestimento. Estes L
casos devem ser anotados na folha de campo. As amostras devem ser conservadas no laboratério, a

. . disposicao dos interessados por um periodo de 30 dias, a
Durante a operacao de perfuracdo, devem ser anotaqd@star da data da apresentacao do relatorio.
as profundidades das transi¢cdes de camadas detectadas por

exame tactil-visual e da mudanca de coloragéo dos materigis 2 Ensaios de Avanco da Perfuracdo por Lavagem
trazidos a boca do furo pelo trado helicoidal ou pela agua de .
lavagem. O ensaio de avango da perfuragéo por lavagem

consiste no emprego do trépano de lavagem. O ensaio deve

Durante todas as operagoes da sondagem, devege quracdo de 30 minutos, devendo-se anotar os avancos do
manter o nivel d’agua no interior do furo em cota igual O4répano obtidos em cada periodo de 10 minutos.
superior ao nivel do lencol freéatico.

A sondagem deve ser dada por encerrada quando no

Antes de retirar-se a Composicao de perfurac;ao, COMBsaio de avanco da perfuracéo por lavagem forem obtidos
trado helicoidal ou o trépano de lavagem apoiado no funai%

do furo, deve ser feita uma marca na haste a altura da boca do. -~ inferiores a 50 milimetros em cada periodo de 10
' utos, ou quando apés a realizacdo de quatro ensaios

revestimento, para que seja medida, com precisdo de . ~ : ~

h X D . dconsecutlvos nao for alcancada a profundidade de execucao
milimetros, a profundidade em que se ira apoiar o amostra 85 ensaio penetrométrico. Ocorrendo estes casos, no relatério
na operacao de amostragem. P : ’

deve constar a designacao de impenetravel.

2.3.1 Amostragem Caso haja necessidade técnica de continuar a

Deve ser coletada, para exame posterior uma parjfévestlgagao do subsolo em profundidades superiores aquelas

representativa do solo colhida pelo trado concha duranté'%}itadas pelo processo de perfqragéo por trépano e circulagio
perfuracdo até 1 metro de profundidade. d'agua, e~ste processo deyera ser al:,)andonado,. podend}o a
y erfuracdo ser prosseguida por método rotativo, apos
A cada metro de perfuracdo, a contar de 1 metro Ggtendimentos entre as partes interessadas.
profundidade, devem ser colhidas amostras dos solos por

meio do amostrador padr&o. 2.3.3 Observagao do Nivel d'agua Freético

As amostras colhidas devem ser imediatamente Durante a perfuracdo com o auxilio do trado helicoidal
acondicionadas em recipientes herméticos e de dimens@egperador deve estar atento a qualquer aumento aparente da
tais que permitam receber, pelo menos, um cilindro de solo ggyigade do solo, indicativo da presenca proxima do nivel
60 milimetros de altura, colhido intacto do interior dod’égua bem como um indicio mais forte. tal como. de estar
amostrador. Ols' recipientes poderl’q ser de vidro ou plastiG,ihado um determinado trecho inferior do trado espiral,
com tampas plasticas ou sacos plasticos. comprovando ter sido atravessado o nivel d’agua.

H_avendo perda da amostra na operagéo de subidada  Nggqq oportunidade, interrompe-se a operagdo de
composicdo das hastes deve ser empregado amostrador gﬁur

) . . acdo e passa-se a observar a elevagéo do nivel d’agua
janela lateral para colheita da amostra representativa do sd] ¢ P ¢ g

e ) n .~ nq furo , efetuando-se leituras a cada 5 minutos, durante 30
Caso haja insucesso nesta tentativa, na operagéo imediat 1€ tos
avanco do furo por lavagem, deve ser colhida, separadamente, '
na bica do tubo de revestimento, uma porcdo de agua de  Sempre que ocorram paralisacdes na execucao das

circulacéo e, por sedimentacéo, colhidos os detritos do sokbndagens, antes do seu reinicio deve ser obrigatéria a medida
Ocorrendo camadas distintas na coluna do solge posicdo do nivel d'agua, bem como a profundidade do

amostrado, devem ser colhidas amostras representativallBC d€ revestimento. Sendo observados niveis d'agua
colocadas em recipientes distintos variaveis durante o dia, essa variagdo deve ser anotada.

Os recipientes das amostras devem ser providos de No caso de ocorrer presséo de artesianismo no lencol

uma etiqueta, na qual, escrito com tinta indelével, deveff€alico ou fuga d'agua no furo, devem ser anotadas as
constar: profundidades das ocorréncias e do tubo de revestimento.
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Ap6s o término da sondagem, deve ser feito mumerados, datados e assinados por responsavel técnico pelo
esgotamento do furo até o nivel d’agua com auxilio dorabalho perante o Conselho Regional de Engenharia,
baldinho e observando-se a elevagédo do nivel d’agua cofmquitetura e Agronomia - CREA. O relatorio deve ser
leituras a cada 5 minutos, durante 30 minutos. apresentado em formato A4.

ApOs o encerramento da sondagem e a retirada do Devem constar do relatorio:
tubo do revestimento, decorridas 24 horas, e estando o furo

. . L . V2 nome do interessado;
ainda aberto, deve ser medida a posicao do nivel d’agua.
L]

local e natureza da obra;

2.3.4 Resultados e descricdo sumaria do método e dos equipamentos
empregados na realizagdo das sondagens
2.3.4.1 Relatério de Campo « total perfurado, em metros:
Nas folhas de anotagéo de campo devem ser declaracdo de que foram obedecidas as Normas
registrados: Brasileiras relativas ao assunto;
« nome da empresa e do interessado; e outras observacdes e comentarios, se julgados
importantes;

e numero do trabalho;

* local do terreno;

e numero da sondagem;

* cota da boca do furo em relagéo a uma referéncia de nivel o
(RN) fixa e bem definida; e planta do local da obra, cotada e amarrada a referéncias

facilmente encontradas e pouco mutaveis (logradouros

i ~ ] publicos, acidentes geograficos, marcos topograficos, etc.)
* metodos de perfuracdo empregados e profundidades ye forma a nao deixar dividas quanto a sua localizacao:
respectivas;

* referéncias aos desenhos constantes do relatério.

Anexo ao relatério deve constar desenho contendo:

 data de inicio e de término da sondagem;

_ ¢ nessa planta deve constar a localizacdo das sondagens

* avancos do tubo de revestimento; cotadas e amarradas a elementos fixos e bem definidos no

» profundidades das mudangas das camadas de solo e daerreno. A planta deve conter, ainda, a posicdo da referéncia
final da sondagem; de nivel (RN) tomada para o nivelamento das bocas das

e numeracdo e profundidades das amostras colhidas nosondagens, bem como a descri¢do sumaria do elemento
barrilete amostrador; fisico tomado como RN.

e anotacdo das amostras colhidas por lavagem quando nao
foi obtida recuperacdo da amostra; Os resultados das sondagens devem ser apresentados

em desenhos contendo o perfil individual de cada sondagem

 descricdo tactil-visual das amostras, na sequéncia, ~ .
e/ou secBes do subsolo, nos quais devem constar,

 textura principal e secundéria,

obrigatoriamente:
» origem, .
¢ nome da firma executora das sondagens, o nome do
* cor. interessado, local da obra, indicagc&o do nimero do trabalho,
* namero de golpes necessarios a cravagdo de cada 0,1% os vistos do desenhista e do engenheiro ou gedlogo
metro do amostrador ou as penetragdes obtidas; responsavel pelo trabalho;
* resultados dos ensaios de avancgo de perfuracdo pordiametro do tubo de revestimento e do amostrador
lavagem; empregados na execuc¢éo das sondagens;

+ anotacOes sobre a posi¢éo do nivel d’agua com data, heranimero(s) da(s) sondagem(s);
e profundidades, e respectiva posicao do revestimento, cota(s) da(s) boca(s) furo(s) de sondagem, com precisdo

* nome do operador e vistos do fiscal; de 10 milimetros;
+ outras informagdes colhidas durante a execucdo da linhas horizontais cotadas a cada 5 metros em relacdo a
sondagem, se julgadas de interesse. referéncia de nivel;

e posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as
amostras nao recuperadas e os detritos colhidos por
sedimentacéo;
« as profundidades, em relagao a boca do furo, das transi¢ées
Os relatérios de campo devem ser conservados a das camadas e do final das sondagens;
disposicéo dos interessados, por um periodo de 30 dias
contar da data de apresentacéo do relatorio.

As anotac8es devem ser levadas as folhas de campo
assim que colhidos os dados.

s %s indices de resisténcia a penetracdo, calculados como
sendo a soma do numero de golpes necessarios a
penetracdo, no solo, dos 30 centimetros finais do
amostrador, ndo ocorrendo a penetracdo dos 45

Os resultados das sondagens de simples centimetros do amostrador, o resultado do ensaio
reconhecimento devem ser apresentados em relatérios,penetrométrico serd apresentado na forma de fracdes

2.3.4.2 Relatorio
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ordinarias, contendo no numerador os nimeros de golpes A perfuragdo serd iniciada apds a ancoragem da sonda
e no denominador as penetracdes, em centimetros, obtides solo, de maneira a minimizar suas vibracdes e impedir

na seqiiéncia do ensaio; seu deslocamento durante a execucdo da sondagem.
+ identificacdo dos solos amostrados, utilizando a NBR Para 0 avango da sondagem no trecho em solo sera
6502; empregado processo rotativo executando-se, entretanto, a

e a posicao do(s) nivel(is) d’agua encontrado(s) e a(€rda metro, ensaios de penetracéo (SPT). O avanco do barrilete
respectiva(s) data(s) de observacao(¢oes). Indicar sea coroa da sonda rotativa sera a seco, quando acima do
houve presséo ou perda d’agua durante a perfuragdo; nivel d’agua, e com circulagao d’agua, abaixo dele.

* convencdo grafica dos solos que compbem as camadas  As coroas para perfuragéo do(s) trecho(s) em rocha
do subsolo como prescrito na NBR 6502; serdo diamantadas e os barriletes do tipo duplo livre giratério,
 datas de inicio e término de cada sondagem; sem circulagdo de agua pelos testemunhos, nos diametros

e indicacao dos processos de perfuracao empregadoé\léeBX-

respectivos trechos, bem como as posi¢des sucessivas Sempre que voltar a ocorrer, em qualquer profundidade,

do tubo de revestimento. um minimo de 0,50 m de material mole ou incoerente, sera
te>§cutado de imediato um ensaio de penetracdo SPT, seguido

As sondagens devem ser desenhadas na escala ver 5: utros a intervalos de 1 m, até serem atingidos os critérios
de 1:100. Somente nos casos de sondagens profundas, e m . ' . )
Impenetrabilidade, tendo-se o cuidado de coletar uma

subsolos muito homogéneos, podera ser empregada esg; ¥a ., ., . .
mais reduzida amostra integra” deste material, dentro dos critérios

estabelecidos.

2.4 Sondagem Mista 2.4.1 Critérios de Paralisacio
Os equipamentos utilizados serdo adequados e L . ~

especiais para a perfuracao de furos com até 40,0 m de , A parghsa(;ao e consequente cqnclus_a(,) da sondagem

profundidade, com diametro NX, conforme tabela 1, sera procedida de acordo com o seguinte critério:

» quando durante o processo da perfuragdo ocorrer 5 m

A Contratada devera dispor de todos os equipamentos . - A )
~ consecutivos de rocha s& com recuperagdo minima de 90%;
empregados normalmente para execu¢do de sondagens a

percuss&o e rotativas, tais como tripé ou equivalente, hastésPor solicitagéo da Fiscalizacao.
tubos dNe revestimento, barriletes ?mostradores, mqrtelo Py Amostragem de Solo
cravagao do amostrador, bomba d’agua, sonda rotativa, motor
a combust&o interna ou elétrico, retentor de testemunho e  Todas as vezes que, nas perfuracdes programadas, for
demais equipamentos e acessoérios necessarios a execugyaeontrado solo ou material incoerente, seréo feitas medidas
destas sondagens. de resisténcia a penetracdo (SPT), retirando-se
E lagad b lamina d'4 dcuidadosamente uma amostra “integra” (cerca de 100 mm) a
d m terreno alaga o;u coberto por "’}F“'”da agua g 4a metro, de modo a preservar as caracteristicas estruturais
glran fe espeffsura, a ?on agem sera rea(;za a alpart'reaﬁolégicas do material, possibilitando correta classificacdo
plata I%rrr(;a utuantt()a ortem,e T”e ancora da,llto.ta dmentl respectiva correlac@o. Esta amostra devera ser representativa
assoa 3 a qgedcu fa no minimo a area de Imitada PE€3ua coleta podera ser feita com o préprio amostrador (SPT)
pontos de apoio do tripe. ou através do barrilete amostrador a seco ou utilizando o
Empregar-se-ao todos os recursos da sondageminimo de agua, de modo a ndo desagregar a amostra.
rotativa, tais como perfuracdo cuidadosa, manobras curtddyidados especiais serdo tomados, para que nao se amostre
coroas e barriletes especiais, lama bentonitica e outros, material de “bucha”.
maneira a assegurar boa recuperacdo de todos os materiais

atravessados. A reducao do didmetro do furo sé poderéa ser As amostras assim coletadas serdo imediatamente
o & . ) SO P #ondicionadas em recipientes de vidro ou plastico rigido
estabelecida por comprovada necessidade técnica.

(“copinho”) com tampa hermética, mantendo-se intactos os
Os diametros dos equipamentos utilizado<ilindros de solos obtidos (ndo amolgar dentro dos copos).

obedecerdo a seguinte tabela (Tabelal): Se ocorrer mudanca de material no intervalo de 1 m de

perfuracdo, serdo coletadas tantas amostras quantos forem
os diferentes tipos de materiais encontrados.

Codigo Diametros Aproximados (mm)
Furo Testemunho Esta amostra sera identificada por duas etiquetas em
EX 38 21 papel-cartdo, uma interna e outra colada na parte externa do
AX 48 30 recipiente, com os seguintes dados:
BX 60 42 e nome da obra;
NX 76 55 * nome do local,
HX 100 76 * numero da sondagem;

e nUumero da amostra;
» profundidade da amostra;
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* numero de golpes e penetragdo do ensaio; Na tampa e num dos lados menores da caixa, serao
+ data: anotados com tinta indelével, os seguintes dados:

» operador. e numero do furo;
e nome da obra;
As amostras (“copinho”) serdo acondicionadas em |ocal;

caixas de madeira , apropriadas para transporte. Nas caiXas, mero da caixa e o namero de caixas do furo
serdo anotados, com tinta indelével, os seguintes dados:

e numero do furo;

Durante a realizagdo das sondagens, as caixas com
* nome da obra;

testemunhos serdo armazenadas junto as sondas em local
* local; protegido contra intempéries. Ao término da sondagem, as
e numero da caixa e numero de caixas do furo. tampas das caixas de amostras serdo fixadas com parafusos e
levadas até o local apropriado ou indicado pela Fiscalizagéo.

As caixas de amostras deverdo permanecer guarda .
N . P 9 df‘ﬁ4 Apresentagdo dos Resultados
a sombra, em local apropriado.

Os resultados preliminares de cada sondagem seréo
2.4.3 Amostragem de Rocha apresentados, para uma primeira analise, em boletim, onde

A amostragem sera continua e total, mesmo dafPnstem basicamente:

intercalacdes de materiais moles, incoerentes ou muit0 nome da obra e interessado;

fraturados. Os testemunhos ndo deveréo apresentar;s&qaniifica

excessivamente fraturados ou roletados pela agdo mecénica = _
: . énclma(;ao do furo;

do equipamento de sondagem, exceto quando se tratar d

rochas estratificadas ou xistosas. e diametro da sondagem e tipo de barrilete utilizado;

tipo e numero da coroa utilizada;

¢éo e localizagéo do furo;

Todos os cuidados serdo tomados, de modo que’a
recuperacdo dos testemunhos ndo seja inferior a 90% porcota da boca do furo;
manobra, salvo quando este nivel for considerado impossivel data de execucéo;

durante a execuggo. ¢ nome do sondador e da Contratada;

As operacdes de retirada das amostras do barrilete. € tabela com observagdes de nivel d’agua como: data, hora,
de seu condicionamento nas caixas serdo feitas |ejtura, profundidade do furo, anomalias detectadas,

cuidadosamente, de maneira a serem mantidas as posi¢c6egrofundidade de agua, instalagio de obturador com sua
relativas dos testemunhos coletados. cota e outras:

As amostras serdo acondicionadas em caixas de posi¢do final do revestimento;
madeira padrdo. No caso de amostras de diversos diametf0$agytados dos ensaios de penetragdo, com o nimero de
numa mesma caixa, serdo colocados cal¢os no fundo e Naolpes e avanco, em centimetros, para cada terco de
laterais das divisdes das caixas de maneira a garantir SUgenetracdo do amostrador:

imobilidade durante o manuseio. As caixas serdo providas de itados d i0s de | ; idicand
. L]
tampa com dobradicas. resultados dos ensaios de lavagem por tempo, indicando

intervalo ensaiado, avanco em centimetros e tempo de
Os testemunhos serdo colocados nas caixas apos cada@peracdo da peca de lavagem;
manobra, iniciando-se pela canaleta adjacente as dobradigas,

X . namero de pecas de testemunhos por metro, segundo
com a parte superior da manobra junto ao seu lado esquerdo

trechos de mesmo padréo de fraturamento;

As amostras das manobras subsequentes seréorecuperagdo dos testemunhos em porcentagem, por
colocadas na caixa, sempre observando a seqliéncia dgnanobra.
profundidade das amostras e 0 andamento da esquerda para

adireita e da dobradica para fora. No caso de néo ter sido atingido o nivel da agua,

As amostras de cada manobra serdo isoladatevera constar no boletim “furo seco”.
transversalmente nas canaletas das caixas por um taco de

e, ado de mediato. Nest laco erd anlada,g ¢ (P28 110 4 o208 srdager i s
profundidade da amostra, com tinta indelével. P P T

onde constem todos os dados solicitados, tal como
No taco que isola a Gltima manobra do furo constaralassificacdo geoldgica (grau de alterabilidade e fraturamento)
além da profundidade final do furo, a palavra “FIM”. e geotécnica dos materiais atravessados, efetuada por gedlogo

No caso de ser empregado, num determinado intervalBY €ngenheiro experiente.

0 avango da sondagem pelo processo a percussao, as amostras O nimero de pecas e a recuperacdo dos testemunhos
assim coletadas serdo acondicionadas nas mesmas caixasiéderdo constar de graficos, com suas variacées em
amostras de rotacéo, segundo a sequéncia de sua obtengggfundidade.
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Com o relatério final serdo entregues os seguintesorrespondera a um golpe e serdo aplicados tantos golpes
documentos: guantos forem necessarios a cravacao de 45 cm do

. o - amostrador. Serdo anotados o nimero de golpes e a
 texto explicativo com critérios de descrigdo das amostras ~ . ~
Enetracdo em centimetros, para a cravagdo de cada tergco

correlacbes e interpretacdes adotadas nos testes . . ~ .
. ~ . Q barrilete, ou 0 numero de golpes e a penetracdo respectiva.
executados, bem como outras informacdes de interesse’e,

bem assim, o nome e a assinatura do responsavel pela O valor da resisténcia & penetragdo consistird no
Contratada,; namero de golpes necessarios a cravacao dos 30 cm finais

. planta de localizagdo das sondagens ou, na falta destg, barrilete.
esboco com distancias aproximadas e as amarragdes A cravacéo do barrilete sera interrompida quando se

possiveis. obtiver penetracdo inferior a 5 cm durante 10 golpes
consecutivos, ndo se computando os cinco primeiros golpes
2.5 Ensaios de Campo do teste. O nimero maximo de golpes num mesmo ensaio

serd de 50. Nestas condicdes, o terreno serd considerado
impenetravel ao SPT.

O ensaio de penetracdo de acordo com 0 método SPT Atingidas as condicdes acima definidas os ensaios

sera executado, a cada metro, a partir de 1 m de profundidafle henetracao serdo suspensos, sendo reiniciados quando,
de sondagem. em qualquer profundidade, voltar a ocorrer material

As dimensdes e detalhes construtivos ddguscetivel de ser submetido a este tipo de ensaio, no caso da
penetrdmetro SPT deverdo estar rigorosamente de acordo c&@ndagem prosseguir pelo processo rotativo.
o indicado. Nao sera admitido o ensaio penetrométrico sem a
vélvula de boia, especialmente em terrenos néo coesivos &p-2 Ensaios de Lavagem por Tempo

abaixo do nivel d’agua. Consiste na aplicacdo do processo definido em

O fundo do furo devera apresentar-se satisfatoriameng@ndagens mistas por trinta minutos, anotando-se 0s avancos
limpo. Caso se observem desmoronamentos da parede do f@fidos a cada periodo de dez minutos.
o tubo de revestimento sera cravado de tal modo que sua Quando forem obtidos avancgos inferiores a 5 cm por

boca inferior nunca fique abaixo da cota do ensaiperiodo, em trés periodos consecutivos de dez minutos, o
penetromeétrico. Nos casos em que, mesmo com o revestimepigterial sera considerado impenetravel a lavagem.
cravado, ocorrer fluxo de material para o furo, o nivel d’agua _ N s

no furo ser4 mantido acima do nivel d’agua do terreno por Na profundidade, onde a penefracdo for inferior a 5

adicio de agua. Nestes casos, a operacio de retiradacﬂbdurame 10 golpes consecutivos, ndo se computando os

equipamento de perfuragdo sera feita lentamente. CINCO primeiros golpe_s do teste, recomenda-se a execucao
de dois pares de ensaios SPT e lavagem por tempo, em niveis

O ensaio de penetracdo consistira na cravacdo @onsecutivos do terreno, de forma a permitir uma correlagdo
barrilete amostrador, através do impacto, sobre a composicéiatre os valores de resisténcia a penetracéo e a lavagem por
do hasteamento de um martelo de 65 kg caindo livremente tdémpo para as condi¢des do terreno e do equipamento de
uma altura de 75 cm. lavagem empregado.

2.5.1 Ensaio de Penetracéo

O martelo para cravacao do amostrador sera erguic&o
manualmente, com auxilio de uma corda e polia fixada no tripé€.
E vedado o emprego de cabo de aco para erguer o martelo. A O equipamento necessario a sua execugdo constara
gueda do martelo dar-se-a verticalmente sobre a composicée;
com amenor d|SS|pac;a}o de energia F,)OSS'VEI' o martelp dev?r"’bomba de dgua com capacidade minima de 40 litros por
possuir uma haste guia onde estara claramente assinalada

?ninuto;
altura de 75 cm. . . L
* hidrébmetro, em boas condi¢des, com divisdes de escala

O barrilete sera apoiado suavemente no fundo do furo, em litros, testado no inicio de cada furo e sempre que
assegurando-se que sua extremidade se encontre na cotBouver suspeita de mau fornecimento. (N&do devera
desejada e que as conexdes entre as hastes estejam firmesgpresentar desvio superior a 10% do valor real na faixa
retilineas. A ponteira do amostrador ndo podera estar fraturadade vazao entre 10 e 40 L/min). E vedado o uso de curvas
ou amassada. de calibracéo;

Colocado o barrilete no fundo do furo, serdo® tambor graduado em litros com capacidade de
assinaladas com giz, na porcéo de haste que permanece for@proximadamente 200 litros;
do revestimento, trés trechos de 15 cm cada um, referenciadosprovetas ou latas graduadas a cada 50 centimetros cubicos,
aum ponto fixo no terreno. A seguir, 0 martelo sera suavementecom capacidade minima de 1 litro;
apoiado sobre a composicdo de hastes, anotando-s§ gypjl com rosca para acoplamento no revestimento, com
eventual penetracao observada. reducdo minima de 2,5 centimetros e didmetro maior de,

N4o tendo ocorrido penetracéo igual ou maior do que N0 minimo, 20 centimetros;

45 cm no procedimento acima, iniciar-se-a a cravacao do escarificador constituido por uma haste decimétrica de
barrilete através da queda do martelo. Cada queda do martelanadeira com pregos sem cabeca semi-cravados.

5.3 Ensaios de Infiltracao
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Quando a nivel da coluna d’agua é mantido constanteo caso de ndo estarem alteradas pela agua de lavagem; e em
durante todo o tempo da absorgéo d’agua o ensaioaénostras indeformadas. Ambas, especialmente
denominado ensaio de infiltragdo a nivel constante; quand@gondicionadas para ndo perderem umidade.

a coluna d’agua varia ao longo do tempo de medida o ensaio
€ chamado de ensaio de infiltrac@o a nivel variavel. 2.6.2 Densidade Natural

A execucdo de ensaios de infiltracdo e penetracdo A densidade natural, ou peso especifico aparente
num mesmo furo sera limitada ao trecho abaixo do nivelatural, sera determinada em amostras indeformadas, na

d'agua ou onde avanco da sondagem for feito pelo métogighidade natural, pelo método da balanga hidrostatica.
de lavagem. Ensaios de infiltrac@o acima destes limites serdo

feitos em um novo furo, deslocado de 3 m em relacdo 80g 3 Analise Granulométrica
primeiro. ) . .
A analise granulométrica por peneiramento sera

~ A parede do furo no horizonte do solo a ser ensaiad@,acytada de acordo com os métodos NBR 6508 e NBR 7181.
serd desobstruida por raspagem com o escarificador. O

revestimento sera estendido até um minimo de 0,8 m acifd 4 pensidade Real dos Grios
do nivel do terreno e enchido com agua até sua boca. e

. . e ~ . - Ser4 determinada pelo método NBR 6508.
Sera executado o ensaio de infiltragcdo a nivel variavel

guando a carga hidraulica no trecho ensaiado for superio %
0,2 kg/cm (2 m) e quando a velocidade de rebaixamento d€:
agua no tubo de revestimento for inferior a 10 cm/min.

.5 Limites de Liquidez e Plasticidade ou Limites de
Etterberg

O ensaio a nivel variavel sera feito através da medida Serdo executados com amostra natural, sem nunca ter

do nivel d’agua dentro do revestimento, a cada minuté,Ido submetida a secagem prévia. Os gréos maiores que a

durante 10 minutos, apés a manutencdo do tubo di¢neiran® 10 serdo retirados manualmente.
reves’tir_nento cheio d’agua até a boca, durante 10 minutos, Os ensaios serdo executados de acordo com 0sS
no minimo. procedimentos e recomendagdes do capitulo Il da publicagéo
O ensaio a nivel constante consiste na medida d&°il Testing for Engineers”, T.W. Lambe.
absorcé@o d’agua estabilizada, a cada minuto, durante 10 . y
minutos. 2.6.6 Ensaio de Permeabilidade
Entende-se que as leituras de absorcio d’agua estdo  Sera executado em amostras indeformadas e de acordo

estabilizadas quando: com os procedimentos contidos no capitulo VI do “Soil

~ o . Testing for Engineers”, T.W. Lambe.
» ndao for observada uma variacdo progressiva nos valores

lidos; :
- ) ) _ . 2.6.7 Ensaiode Adensamento
» a diferenca entre leituras isoladas e seu valor médio nédo . )
superar 20%. Sera executado em amostra indeformada, de acordo

com o capitulo IX do “Soil Testing for Engineers”, de T.W.
As medidas de absor¢édo d’agua no ensaio a nivehmbe.
constante serao feitas com hidrébmetro acoplado a
canalizagdo da bomba quando forem superiores 26.8 Ensaiode Compress&o Simples
aproximadamente 10 L/min; com proveta graduada quando i B —--
forem inferiores a aproximadamente 1 L/min; e com tambor  S€ra executado de acordo com o capitulo Xil do “Soil
graduado nos casos intermediarios Testing for Engineers”, de T.W. Lambe.

2.5.4 Ensaios de Placa. 2.6.9 Ensaio de Cisalhamento Direto

Os ensaios de placa tem por finalidade a determinago ~ Seéra realizado de acordo com o capitulo X do “Soil
do coeficiente de recalque ou médulo de reacdo ou médul@sting for Engineers”, de T.W. Lambe.

de Westergaard de solos ou camadas de pavimentos.

N . . 2.6.10Ensaios de Compresséo Triaxial
Para a execucao dos ensaios de placa deverédo ser

consultadas as seguintes normas: Dependendo do tipo de solicitacdo a que o solo estara

- DNER - Manual de Pavimentos Rigidos - Volume- 2 - s_ubmetldo, a§ amostras sera}o epsa_ua_das num dos seguintes
tipos de ensaio de compresséo triaxial:

- ASTM d-1196-64 - Standard Method for Non Repetitive o .
Static Pile Load Tests of Soils and Flexible Pavementt €nsaio triaxial adensado néo drenado;
Components for Use in Evaluation and Design of Airpore ensaio triaxial adensado drenado:

and Highway Pavements ( Reapproved 1977) « ensaio triaxial com sconstante e,sdecrescente;
e ensaio triaxial sem deformacéao lateral.

) Para a execucgdo dos ensaio triaxiais o laboratério
2.6.1 Umidade Natural devera dispor de equipamentos e células triaxiais Wykeham

Sera determinada na estufa, em amostras deformadférrance, Geonor ou similar.

2.6 Ensaios de Laboratorio
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O procedimento para a execucdo e apresentacdo dh$.22Dosagem de  Misturas  Estabilizadas
resultados obedecerdo aos métodos recomendados no “Theanulometricamente

Triaxial Test", de Bishop e Henkel. Sera executado de acordo com o método DER-SP-

2.6.11Ensaio de Compactacdo M-72.

Sera executado de acordo com os méetodos DNER-DP?:6.23Dosagem de Solo cimento pelo Processo de
M47-64 e DPT-M48-64. Resisténcia a Compressao

O ensaio em solos finos sera feito a partir da amostra Sera executado de acordo com o método DER-SP-
natural, sem secagem prévia, ndo passando o material \jég2-65.

peneirade 4,76 mm.

2.7 Convencodes

. . i Deverdo ser adotadas as convencdes para sondagens
Utilizando amostras nao trabalhadas sera exeCUta%omapeamento geolégico, conforme Anexo 2

de acordo com o método DNER-DPT-M49-64.

2.6.12 indice de Suporte Califérnia de Solos

2.6.13 Equivalente de Areia 3. Norwmas E PrRATICAS COMPLEMENTARES

Sera executado de acordo com o método DNER-DPT- A execucdo de Servigos Geotécnicos devera atender
M54-63. também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

. ) e Préticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutengao de
2.6.14 Massa Especifica Aparente do Solo “In Situ” com Edificios Publicos Federais:

E F Arei
mprego do Frasco de Areia - Normas da ABNT e do INMETRO:

Sera executado de acordo com o método DNER-DPT- NBR 6457 - Preparacdo de Amostras de Solo para

M92-64. Ensaio Normal de Compactacao e Ensaio de Caracterizacao

2.6.15 Determinacdo da Umidade pelo Método Expedito Método de Ensaio

“Speedy” NBR 6458 - Determinacéo da Absorc¢éo e das Massas

Seré executado de acordo com o método DNER-DP‘IE-Specmcas Aparentes dos Graos de Pedregulhos

M52-64. Retidos na Peneira de 4,8 mm - Método de Ensaio

NBR 6459 - Determinacdo do Limite de Liquidez

dos Solos - Método de Ensaio
Seréa executado de acordo com o método DNER-DPT-

2.6.16 Abrasédo Los Angeles

M35-64. NBR 6484- Execugdo de Sondagens de Simples
Reconhecimento de Solos - Procedimento
2.6.17Durabilidade do Agregado “Soundness Test” NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia

Seréa executado de acordo com o método DNER-DPT-

NBR 6508 - Determinacéo da Massa Especifica de
M-89-64.

Gréaos do Solo - Método de Ensaio

2.6.18Adesividade de Agregado Graudo e Ligante NBR 7180 - Determinagao do Limite de Plasticidade
Betuminoso dos Solos - Método de Ensaio

Seréa executado de acordo com o método DNER-DPT- NBR 7181 - Analise Granulométrica de Solos -
M78-63. Método de Ensaio

NBR 7182 - Ensaio Normal de Compactacgéao de Solos

2.6.19 Dosagem de Misturas Betuminosas pelo Método i )
- Método de Ensaio

Marshall

Sera executado de acordo com 0 método DNER-DPT-  NBR 7183 - Determinacdo do Limite e Relacao de
M43-64 Contracédo de Solos - Método de Ensaio

] ) . NBR 10067 - Principios Gerais de Representacéo
2.6.20Densidade de Misturas Betuminosas em Desenho Técnico

Sera executado de acordo com o0 metodo DNER-DPT- Normas e Métodos de Ensaios do DNER:

M16-64. . . . .
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

2.6.21Porcentagem de Betume em Misturas Estaduais e Municipais, inclusive normas de

Betuminosas concessionarias de servicos publicos;
Sera executado de acordo com o método DNER- Instrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-
DPT-M53-63. CONFEA.
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ANEXxO 1
EsPECIFICACAO

SUMARIO - acondicionamento das amostras;
- identificagdo das amostras;

- transporte e armazenamento;

- destino das amostras.

1. Objetivo
2. Especificacdes

2.1.3 Sondagens a Percussao
1. OBJETIVO g

o ) _ - equipamentos;
Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de_. .
- ‘ndmero da sondagem;

especificacdes de Servicos Geotécnicos. N .
- didmetro ou didmetros da sondagem;

2. ESPECIFICACOES - profundidade a ser atingida;

. . - N .- critérios de paralisacéo;
Para a perfeita identificacdo dos Servicos | P ¢
nimero de amostras;

Geotécnicos necessarios a elaboracao do projeto da =
edificacdo, devera ser elaborada uma planta com-aacondicionamento das amostras;
representacdo do terreno de implantacdo, contendo- aidentificacdo das amostras;
localizac¢&@o das sondagens a serem executadas. As sondage_riﬁansporte e armazenamento:
deve,ra_lo ser numeradas, qbedecendo—se a uma sequeéncig. o das amostras.

numérica crescente e continua.

Quando for recomendado o aproveitamento de serviggsl'A' Sondagens Mistas
ja executados e disponiveis, estabelecer diretrizes para estequipamentos;
aproveitamento. - numero da sondagem;
As especificacdes dos Servicos Geotécnicos deverdo didmetro ou didmetros da sondagem;

conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadasprofundidade a ser atingida;

quando procedentes. - critérios de paralisacao;

- numero de amostras;

2.1 Sondagens .
- acondicionamento das amostras;

2.1.1 Sondagens a Trado - identificacdo das amostras;

- namero da sondagem; - transporte e armazenamento;
- profundidade a ser atingida; - destino das amostras.

- numero de amostras a serem coletadas; 22 Ensaios de Campo

- quantidade de cada amostra;

- acondicionamento das amostras: 2.2.1 S.P.T(*Standard Penetration Test")

- identificacdo das amostras; - tipo de amostrador e suas caracteristicas;
- transporte e armazenamento; - espagamento ou intervalo entre 0os ensaios;
- destino das amostras. - Quando executar;

- peso do martelo;

- altura de queda;

- equipamentos; - critérios de impenetrabilidade.
- numero da sondagem;

- didmetro ou sec¢do do pocgo;

- profundidade a ser atingida;

- numero de amostras deformadas;
- numero de blocos indeformados;

2.1.2 Pocos de Inspecao

2.2.2 Ensaios de Lavagem por Tempo
- equipamento;

- condicdes a executar;

- como sera executado - critérios.

- profundidade das amostragens; 2.2.3 Ensaios de Infiltra(;éo
- quantidade de cada amostra; - equipamentos necessarios;
- dimensdes do bloco indeformado; - quando executar;
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- como executar - critérios; - dimensobes da placa;

- tipo do ensaio (com carga variavel ou carga constante). tipo de carregamento

2.2.4 Ensaio de Palheta “Vane Test”
- equipamento;
- trechos a ensaiar - critérios. - equipamento;

2.3 Ensaios de Laboratério

2.2.5 Prova de Carga tipo de ensaio;

- tipo da prova,; - método de ensaio.
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ANEXO 2
CoNVENCOES GRAFICAS

(PI) POCO DE INSPEGAD
(ST) SONDAGEM A TRADO

(PT) POGO E SONDAGEM A TRADO

(SP) SONDAGEM A PERCUSSZO
(SR) SONDAGEM ROQOTATIVA

(SPR) SONDAGEM MISTA (A PERCUSSAO ROTATIVA)

(SE) TRINCHEIRA, CAVA,CACHIMBO

(SS) SONDAGEM SISMICA SEM REGISTRO

(SSR) SONDAGEM SISMICA COM REGISTRO
(E) SONDAGEM ELETRICA
(NA) NIVEL D' AGUA

— NIVEL ESTABILIZADO
PRIMEIRO NIVEL D’ AGUA OBSERVADO

PRIMEIRO NIVEL D’ AGUA SEM PRESSKO

—— NIVEL ESTABILIZADO

—— NIVEL D’ AGUA COM PRESSAQ

(EPE) ENSAIO DE PENETRACKO ESTATICA

(BM) ENSAIO COM PENETROMETRO LEVE (BARRA—MINA)
(VT) ENSAIO DE PALHETA

CISALHAMENTO (in situ)

DEEP SOUNDING

QHDQGLJ‘AW%@QX@@@QQ
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PERMEABILIDADE (in situ) NO FURO

PERDA D' AGUA SOB PRESSAO

AMOSTRA PRESERVADA EM FRASCO

AMOSTRA PRESERVADA EM SACO DE LONA

AMOSTRA PRESERVADA EM FRASCO C/ \/EDA(;KO ESPECIAL

AMOSTRAGEM  (Shelby)

AMOSTRAGEM (Embalo Estaciondrio)

AMOSTRAGEM (Denisan)

BLOCO INDEFORMADO

FRATURA

LINEACAO COM MERGULHO MEDIDO

LINEACAO AEROFOTOGRAFICA

ATITUDE DE CAMADA

ATITUDE

ATITUDE

ATITUDE

ATITUDE

ATITUDE

ATITUDE

ATITUDE

ATITUDE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

JUNTA ABERTA HORIZONTAL

CAMADA VERTICAL

JUNTA ABERTA

JUNTA ABERTA HORIZONTAL

JUNTA ABERTA VERTICAL

JUNTA FECHADA

XISTOSIDADE

XISTOSIDADE VERTICAL
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ATITUDE XISTOSIDADE HORIZONTAL

DOBRA ANTICLINAL

DOBRA SINCLINAL

DOBRA ANTICLINAL MERGULHANTE

TTT O

81y DIRECAO E MERGULHO DE CAMADAS INVERTIDAS

DIQUE
MINA EM EXPLORACKO
MINA ABANDONADA

PEDREIRA

S JAZIDA DE SOLO

DEPOSITO COLUVIAL ESTAVEL

E?DI@%%H

AREA DE EROSAO (VOCOROCAS)

Izl

p AFLORAMENTO DE ROCHA

Al

CONTATO GEOLéGICO NITIDO
/
————a CONTATO GEOLOGICO INFERIDO

. CONTATO GEOLOGICO TRANSICIONAL
3+° FALHA DE MOVIMENTO CONHECIDO

FALHA DE MOVIMENTO DESCONHECIDO

B FALHA DE REJEITO VERTICAL
—_ FALHA DE REJEITO HORIZONTAL

FALHA INFERIDA
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SoLos

ARGILA

ARGILA ARENOSA

NN Wz SILTE
Lo SILTE ||| I L7l ARGILOSO

AREIA

AREIA ARGILOSA

faie i L e Bl sire
4 s’y 42;4‘4 4 a%a * O 4 .
LA PROREGULHO HREERE Bk
O @', SR P AREIA
‘o P G % FRAGMENTO DE | J11 l.'; B 2" I ‘1 SILTOSA
g ROCHA E MATACAO PRI TREE S

N

-
N e MATERIAL ATERRO
VN4 ORGANICO

7 | ,
A ARG T e mged] DEpdsITO
A AN sitosa S99 9355%|  DE TALUS

107/1



PrATICAS DE PROJETO

RocHAs

L TTZZZoZZZ] MIGMATITO
LT GRANITO (Cr) Z==zZ222224  HOMOGENEO (Mh)

T+ T T T
——
LYo LTl GRANODIORIOTO (Gn) 0 MIGMATITQ
+ e —— — HETEROGENEQ (Mhe)
X X X X X X
X X X X X x XI SIENTO E DIORITO GNAISSE (G)
X XXX XX

EEE | APETO E XISTO (X)
RIOLITO
v v Rl s
\ \ GABRO (Ga) / FILITO (F)

Vv v v v v DIABASIO (d) —————  ouarTzZITO (a1)

AANANANA 0 ARENITO (A)
AAAANNA BASALTO (Bo) Y T
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RocHas

PRI ANFIBOLITO (Anf) ITABIRITO ()
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AMOSTRADOR PabrAO SPT
(ge = 50,40 (27);¢i = 34,93 (1 3/8"))
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9,63

25,40 15,88

31,10

25,40 15,88

S

050,80(2'")

#38,10(1 1/2"
©34,93(1 3/8'

2

—
——

15,88

I\

%Z%

ROSCA DE CANO 25,40(1")

PINO TRAVA VALVULA DE MOLA

4 FUROS 15,88(5/8")

ABERTURA PARA CHAVE

=il

N

VALVULA DE BOLA 19,06 (3/4")

an

Z

CORTE A—A

ROSCA ACME 8P/POLEGADA

Il
il

19,11 ms\l 25.4|

JF 14
34,93(13/8'"

ABERTURA P/CHAVE
f

81,59(1/16")

? 50,80(2'")

DIMENSOES EM mm

I

3
ZINZ %

-

N

736,60

SR,

N

N

TR

NN AN

N

%

P 34,93(13/8'

¢ 50,80(2"")

l 25.4 J

558,80
\[\
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ANEXO 4
CAIXA DE TESTEMUNHOS

MEDIDAS DAS CAIXAS

HX NX Bx AX EXx
a= 78 56 43 34 27
b= 275 275 275 275 275
cel 3 4 5 6 7

NOTAS:

- LATERAL COM TINTA BRANCA, “
- LETRAS COM TINTAVERMELHA,;

- MEDIDAS EM mm;

- CAIXA FEITA COM MADEIRA APLAINADA.
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SERVICOS PRELIMINARES
DEMOLICAO

SUMARIO 3.4 Conhecer o tipo de material empregado na edificacdo

1. Objetivo a ser demolida, identificando os principais componentes

3. Condicdes Gerais

4. Condicdes Especificas 3.5 Conhecer os elementos a ser preservados na

2. Etapas de Projeto demolicdo, devido a seu valor histérico ou econdmico.

6. Normas e Préaticas Complementares

ANEXos 4, ConbIcOES EsPECiFicAS

. Anexo 1 - Especificacdo Deverdo ser observadas as seguintes condi¢cdes
especificas:

1 OsJeTIVO 4.1 Selecionar os métodos de demolicao da edificacao

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo densiderando, além dos demais fatores, o valor dos
projetos de Demolicéo. componentes a serem preservados oureaproveitados.

2 TERMINOLOGIA 4.2 Planejar a sequiéncia da demolicdo de forma a ndo

haver riscos ao pessoal envolvido nos servigcos de demolicdo

Para os estritos efeitos desta Préatica, sdo adotadas@p causar danos as edificacdes vizinhas ou a parte
seguintes defini¢des: remanescente da edificacéo.

2.1 Projeto de Demolicéo 4.3  Prever sistemas especiais de protecao das edificacfes
Conjunto de elementos graficos que visa definir &izinhas ou parte remanescente da edificacéo e das redes de

disciplinar os métodos e a sequiéncia de operacdes executidigribuicéo de utilidades, subterraneas ou aéreas.
a serem aplicadas na demolicao total ou parcial de uma )
edificagéo, bem como os reforcos e protecdes de instalacdkd¢ ~ Prever sistemas de seguranca para o pessoal em

ou edificagdes vizinhas ou partes remanescentes da edificagtéﬁ%a_"r_‘o’ ge”] como para os pedestres e veiculos em transito
na divisa da area.

2.2 Demoli¢c&o Convencional 5 Erapas DE PROJETO
Demolicao executada com equipamentos manuais ou
mecanicos.

5.1  Estudo Preliminar

Consiste no estudo de viabilidade técnica e econémica
da demolicdo, comparando as diversas solu¢fes alternativas.
Demolicéo executada com emprego de explosivos. Qs parametros e critérios de comparacio devem ter por
objetivo selecionar a melhor solu¢cédo para o Contratante,
2.4 Imploséo considerando os aspectos de economia, facilidades de
Demolicdo realizada através de uma seqiiéncia d¥ecucdo, recursos disponiveis, seguranca e outros fatores
explosdes combinadas, de modo a convergir os destrocos&f@ecificos.
edificacdo para a area central de sua implantacao. Nesta etapa serdo delineadas todos 0s servicos
necessarios a execugcdo da demolicdo, em atendimento as
3. Conbicoes GERAIS normas e ao Caderno de Encargos, obedecidas as diretrizes
g.reducao de eventual impacto ambiental.

2.3 Demolicdo com Explosivos

Deverao ser observadas as seguintes condicées ger£

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos
3.1 Conhecer a localizacdo da edificagdo a ser demolidgraficos:

em relacgo as edificacoes vizinhas. « plantas ou esquemas da edificacio, em escala adequada,

com indicacao das partes a serem demolidas, protegidas e

3.2 Verificar o tipo e a utilizag&o das edifica¢des vizinhas. preservadas.

3.3  Obter informagdes sobre a localizacio de redes de relatorio justificativo, contendo os estudos comparativos

servigos publicos, como &gua, eletricidade, gés, telefonia e entré os diversos métodos de demolicao aplicaveis a
outras. edificagéo, de conformidade com a Pratica Geral de Projeto.
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5.2  Projeto Basico Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Consiste no dimensionamento da solu¢éo aprovada plantas ou esquemas da edificacéo, conforme o Projeto
no Estudo Preliminar, inclusive definicdo areas a serem Basico, com indicacdo precisa das areas a serem
protegidas e preservadas, de forma a permitir a previséo dosprotegidas e preservadas, inclusive edificacdes e
custos de execu¢do com o grau de precisdo acordado com dnstala¢cdes vizinhas;

Contratante. + desenhos de detalhes do método de demolicdo, com

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de indicacdo da seqiiéncia de operacdes e detalhes de
Licitacdes e Contratos, com especial atencio para o Protecdo das partes da edificacdo a serem conservadas
fornecimento do orcamento detalhado da execucdo daOu das edificacdes vizinhas;
demolicdo, fundamentado em quantitativos de servigosee relatério técnico, conforme Pratica Geral de Projeto, que
fornecimentos perfeitamente especificados, e as indicagéescontenha, se for o caso, a localizacdo e o célculo das
necessarias a fixagdo dos prazos de execucao. qguantidades de explosivos necessarios a demolicao, bem
como dos volumes dos materiais a serem removidos e
distancias de transporte pertinentes ao projeto de
demolicéo.

» plantas ou esquemas da edificacdo, em escala adequada,
com indicagdo das areas a serem protegidas e preservadas, NoRrwmAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

inclusive edificacGes e instalagbes vizinhas; Os projetos de Demolicao deverdo também atender

* desenhos do metodo de demolicdo, com indicacéo da sequintes Normas e Praticas Complementares:
sequéncia de operacfes e da protecdo das partes da

edificagéo a serem conservadas ou das edificagdes vizinhasPraticas de Projeto, Construgdo e Manutencéo de
e quantitativos e especificacfes técnicas de materiais, Edificios Publicos Federals;

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos
graficos:

Servicos e equipamentos; * Normas da ABNT e do INMETRO:
. orcamento detalhado da demolicdo, baseado em NBR-5682 - Contratacdo, Execucdo e Supervisédo de
quantitativos de materiais e servicos; Demoli¢des - Procedimento
« relatério técnico, conforme Préatica Geral de Projeto. NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em
Desenho Técnico
5.3 Projeto Executivo » Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
apresentando o detalhamento das solucdes de demolicio d&oncessionarias de servigos publicos;
edificagdo. Devera conter de forma clara e precisa todos esInstrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-
detalhes necessarios a perfeita execuc¢édo da demoli¢éo. CONFEA.
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ANEXxO 1
EsPECIFICACAO

SUMARIO - interferéncias existentes e materiais reaproveitaveis;
1. Objetlvp_ N - protecdes necessarias;
2. Especificagbes i
- método adotado;
- sequéncia executiva;
1. OBJETIVO - equipamentos;

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo detransporte e destino dos materiais provenientes da
especificacdes técnicas de materiais, equipamentos e servigoglemoli¢ao;
referentes ao projeto de Demolicao. - limpezafinal da area.

2. EsPECIFICACOES 2.2 Demolicdo com Explosivos

L - ~ .. - local,
Para a perfeita identificacdo dos materiais, | . ] o o
equipamentos e servicos previstos no projeto as interferéncias existentes e materiais reaproveitaveis;

especificagbes deverdo discriminar as caracteristicas protecdes e reforcos necessarios;
necessarias e suficientes ao desempenho requerido. - preparacio da edificacio;

As especificacbes deverdo conter, basicamente, asSequéncia executiva;
caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes. materiais e equipamentos;

- transporte e destino dos materiais provenientes da
2.1  Demoli¢céo Convencional demoli¢éo;

- local; - limpezafinal da area.
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SERVICOS PRELIMINARES
T ERRAPLENAGEM

SUMARIO 2.7 Fundago de Aterro

1. Obijetivo Terreno sobre o qual serdo executadas as operacdes
; . de aterro.

2. Terminologia

3. Condigbes Gerais _ o

4. Condicdes Especificas 2.8  Servicos Preliminares ou Preparo do Teeno

5. Etapas de Prgj_eto Operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza

6. Normas e Praticas Complementares do terreno, destinadas ao preparo para execucdo das

operacdes de corte ou aterro.
Anexos
. Anexo 1 - Especificacéo

2.9  Empréstimo

1. OBJETIVO Servigo de escavagao, em areas previamente
o . ~_Sglecionadas, destinado a prover ou complementar o volume
Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragéo dé PN o . o
. necessario a constituicdo dos aterros por insuficiéncia do
projetos de Terraplenagem. : .
volume dos cortes, por motivos de ordem tecnoldgica de

selecdo de materiais ou por raz8es de ordem econfémica.
2.  TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas?2at0 Operacdes de Corte
seguintes definicdes: Operacdes que compreendem:

. e escavacgdo dos materiais constituintes do terreno natural
2.1  Projeto de Terraplenagem . - L
até as cotas indicadas no projeto;

Conjunto de elementos graficos, como memoriais -
| e grafl - -~ 778 transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-
desenhos e especificagdes, que visa definir e disciplinar Aforas:

elaboracao de projetos de terraplenagem para a implantacéo ~ i )
de edificacoes. * remocao das camadas de m4 qualidade, para o preparo das

fundacbes de aterros.

2.2 Terréplenagem B _ 211 Ogeragdes de Aterro
Con]ur_no_de_ operagoes exec~ut|vas de escavacéo, Operacdes que compreendem:

transporte, distribuicdo e compactacdo de volumes de solo

ou material rochoso, a fim de adaptar a conformag&o natural Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento

do terreno as condigdes de implantacio da edificagdo.  ou aeracdo e compactacdo dos materiais oriundos de cortes
ou empréstimos, para a constru¢cao do corpo e da camada

2.3 Terrapleno final do aterro.

Terreno resultante da terraplenagem.
2.12 Bota-Fora

24  Talude Local destinado ao depdésito de materiais em excesso
ou que tecnicamente ndo atendam as exigéncias do projeto

Superficie inclinada do terrapleno, resultante de Cortﬁara USO em aterros

ou aterro.

2.13 Classificacédo de Materiais

2.5 Berma (Banqueta,
Al (Banqueta) d Os materiais ocorrentes nos cortes ou nos aterros serao
o afgamef.“o execyta 0 em cortes e aterros, Para hssificados em conformidade com as seguintes definigées:
diminuicdo da inclinacdo do talude e implantacdo de
dispositivos de drenagem. 2.13.1Materiais de 12 Categoria

2.6 Compactacéo Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar,
seixos rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,15

. Conjunto de Operagoes de cOMpressao Com,qyq qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.
equipamentos manuais ou mecéanicos, destinado a conferir ao

splq ou rpaterlaJ rqchoso um _estado mais denso, pel; 3 5\ roteriais de 22
diminuicdo do indice de vazios, enquadrando-o nas

caracteristicas exigidas no projeto, em termos de grau de ~ Compreendem os materiais com resisténcia ao
compactacio, densidade maxima e umidade 6tima. desmonte mecanico inferior & da rocha nao alterada, cuja

Categoria
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remogao se processe por combinacdo de equipamentos4d®  Definir as inclinag8es de taludes estaveis e as bermas
escarificacdo pesados, ou eventualmente, o uso decessarias.

explosivos ou processos manuais adequados.

Desenvolver os estudos das jazidas para materiais de

. . e 4.6
Estao incluidos nessa classificagcéo os blocos de roc'é‘%préstimos

de volume inferior a 2,00 hou pedras com diametro médio

compreendido entre 0,15 e 1,00 metro. 4.7 Definir os materiais utilizaveis nas obras de

o ) terraplenagem.
2.13.3Materiais de 32 Categoria
Compreendem os materiais com resisténcia af-8 Indicar a origem e destino das jazidas relacionadas
desmonte mecanico equivalente & da rocha ndo alterad®aa utilizagdo na obra.
blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00 metro .
ou de volume igual ou superior a 2,08, Buja extragdo e 4.9 No caso de ’fundagao, Qe aterros em solos moles e
reducéo, a fim de possibilitar o carregamento, se processé&MPrESSIVEIS Sera necessario.

somente com o emprego continuo de explosivos. » programar as sondagens e ensaios especificos;
e estudar os recalques ao longo do tempo;
3. ConpIcOEs GERAIS « estudar a estabilidade da fundacéo do aterro;
Deverdo ser observadas as seguintes condicées definir a necessidade de bermas de equilibrio
gerais: e estudar, quando necessario, processos para aceleragdo dos
recalques.

3.1 Obter os projetos de arquitetura, sistema viario e

paisagismo, verificando as diretrizes estabelecidas quarflel0 Estudar e propor o tipo de protecéo dos taludes de
as cotas de terraplenagem. corte e aterro contra os efeitos da eroséo.

classificar os materiais nas diversas categorias existent€§tes para os aterros projetados.

para efeito de escavacéo e identificacdo da natureza dos solos i . .
disponiveis para eventual empréstimo. 4.12 Estudar os métodos executivos mais adequados para

a execucao daterraplenagem.

3.3 Obter o levantamento planialtimétrico do local, de fini , i
forma a permitir o calculo e a distribuicdo dos volumed-13  Definir os equipamentos adequados para 0s servicos

envolvidos na terraplenagem. previstos.
4.  ConpICOES EsPECIFICAS S.  ErApasDE PROJETO
Deverdo ser obedecidas as seguintes condic68S]  Estudo Preliminar

especificas: . L .. .
P Consiste no estudo de viabilidade técnica e econdmica

) . da terraplenagem, comparando as diversas solucfes
4.1  Conhecer em detalhe todo o projeto geomeétrico, dgjternativas. Os parametros e critérios de comparag&o devem
arquitetura e de paisagismo, definindo as regifes de cortg& por objetivo selecionar a melhor solucdo para o
aterro, bem como as suas alturas. Contratante, considerando os aspectos de economia,
facilidades de execu¢do e manutencao, recursos disponiveis,
4.2 Efetuar uma programacéo adequada de sondagense&yuranca e adequacdo da terraplenagem & implantacéo da
ensaios para os estudos de: edificacéo e outros fatores especificos.

* estabilidade de taludes de corte; Nesta etapa serdo delineadas todos o0s servigcos

 estabilidade de taludes de aterro; necessarios a execugéo da terraplenagem, em atendimento as
 materiais de empréstimo; normas e ao Caderno de Encargos, obedecidas as diretrizes

. fundacéo de aterro. de reducéo de eventual impacto ambiental.

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos
4.3 Realizar estudos geotécnicos, visando definir agraficos:
caracteristicas fisicas e resisténcia dos solos existentes nos
cortes e nas areas de empréstimo, quando necessario Berﬁlama geral do terreno, em escala adequada, com a
o as de emp 9 ' “~"conformacao e localizacdo dos cortes e aterros;
como definir as inclinagdes dos taludes de cortes e aterros— _ A N
e estudar as caracteristicas fisicas de resisténcia’ eS€¢0€s transversais indicativas da solucéo;

compressibilidade dos terrenos de fundacio dos aterrose relatorio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.
4.4  Desenvolver os estudos de estabilidade de taludes de O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com

cortes e aterros, de acordo com teoria da Mecanica des projetos de arquitetura, sistema viario, paisagismo e
Solos, justificando a sua utilizagéo. demais projetos.
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5.2 Projeto Basico clara e precisa todos os detalhes construtivos necessarios a
Consiste no dimensionamento da solucio aprovad@g'feita execucéo da terraplenagem.
no Estudo Preliminar, inclusive definicdo de inclinagéo de Deverdo ser apresentados os seguintes produtos

taludes de cortes e aterros, de forma a permitir a previsao dgsificos:

custos de execucdo com o grau de precisdo acordado com o . . L
Contratante e plantas gerais, conforme Projeto Basico;

) o o ) ~ e+ secdes transversais, conforme projeto basico, com
O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de definigao dos tipos de tratamento recomendados, e demais
Licitagdes e Contratos, com espeC|aI atencao para 0O caracteristicas de cortes e aterros;

fornecimento do orgamento detalhad_o c_ia execucao da relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto, que
terraplenagem, fundamentado em quantitativos de servicos € .gntenha a distribuicdo e natureza dos materiais

fornecimentos perfeitamente especificados, e as indicacoes enyolvidos, calculos dos volumes de corte e de aterro e,
necessarias a fixagdo dos prazos de execucao. caso necessario, a localizacao, caracterizacéo e calculo dos
Deverdo ser apresentados os seguintes produtos Yolumes de empréstimo e bota-fora; planilhas de servico

gréficos: (notas de servigo), contendo todas as cotas e distancias

) o _ necessarias a execucédo do movimento de terra envolvido
* plantas gerais do levantamento planialtimétrico do local no projeto de terraplenagem.

com a indicacdo dos servicos de terraplenagem a ser
executados;

~ . . Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas
« secdes transversais, em espagcamento compativel coma . q )
~ e .. deverdo ser elaborados em conjunto, de forma a estarem
conformacéo do terrapleno, com a indicacao da inclinag

. erfeitamente harmonizados entre si.
adotada para os taludes e das cotas finais de terraplenagem,

preferencialmente em escala 1:50; 6
 quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, _ ]
servicos e equipamentos; Os projetos de Terraplenagem deverdo também

. orcamento detalhado da terraplenagem, baseado ez%rt]ender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

guantitativos de materiais e servicos; e Préticas de Projeto, Constru¢cdo e Manutencao de

« relatério técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.  Edificios Publicos Federais;
¢ Normas da ABNT e do INMETRO:

O Projeto Basico devera estar harmonizado com os NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em
projetos de arquitetura, sistema vidrio, paisagismo e demais Desenho Técnico

NorwmaAs E PrATICAS COMPLEMENTARES

projetos. * Norma de Projeto de Terraplenagem do DNER,;
e Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
5.3  Projeto Executivo Estaduais e Municipais, inclusive normas de

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, Cconcessionarias de servicos publicos;
apresentando o detalhamento das solucdes de terraplenageninstrucées e Resolucées dos Orgédos do Sistema CREA-
para a implantagcdo da edificacdo. Devera conter de forma CONFEA.
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ANEXxO 1
EsPECIFICACAO

SUMARIO - acabamento dos taludes.
1. Objetivo 2.2  Aterros
2. Especificagfes
- local;
1. OBJETIVO - tipo e procedéncia do material;

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaborago ggdulPamentos;

especificacdes técnicas de materiais, equipamentos e servigggdiéncia e operagoes de execucao;

referentes ao projeto de Terraplenagem. - espessura das camadas;
- energia de compactacao;
2. EsPECIFICACOES - desvio de umidade com relacao a umidade 6tima na energia

Para a perfeita identificacdo dos materiais, especificada; B
equipamentos e servicos previstos no projeto as9@ de compactacao;
especificacdes deverdo discriminar as caracteristicascBR minimo e expanséo maxima para os materiais que
necessarias e suficientes ao desempenho requerido. constituirdo o corpo do aterro;

A ificaces d N ter. basi e CBR de projeto e expansao maxima para a camada final de
s especificacbes deverdo conter, basicamente, as o rajenagem:

caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes. . .
-‘conformacdo, incluindo taludes e bermas;

- sistemas de drenagem (superficial e profunda);

2.1 Cortes

 local: - acabamento dos taludes.

- équipamentos para execucao; 2.3 Sistemas de Prote¢do contra Eros&o
- equipamentos para transporte de material escavado; - local:

- seqliéncia e operacdes de execucao; - tipo;

- destino do material escavado; - caracteristicas dos materiais;

- conformacdo, incluindo taludes e bermas; - sequiéncia e operacdes de execucao;

- sistemas de drenagem (superficial e profunda); - acabamento.
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SERVICOS PRELIMINARES
REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO

SUMARIO 2.6 Ponteiras Filtrantes

1. Obietivo Tubos perfurados e dotados de filtros, instalados no
2' Terjminologia terreno a pequenas distancias entre si e ligados a uma central
3. Condicdes Gerais de bombeamento através de um coletor.

4. Condicdes Especificas

5. Etapas de Projeto 2.7 Pocgos Injetores e Ejetores

6. Normas e Praticas Complementares Sistema composto por dois tubos concéntricos

(pocos ejetores) ou dois tubos paralelos (pogos injetores)
instalados em pré-furo. Na extremidade inferior do tubo
interno (pocos ejetores) ou de um dos tubos paralelos (pogos
injetores) sdo instalados o bico injetor Venturi e o obturador.
Todo o conjunto é apoiado no topo do filtro, formando um
1. OBJETIVO espaco confinado. A succao da agua do lencol é realizada

o . ~_ pela sub-presséo obtida através da circulacdo forcada de
Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo tge

. . ; ..._agua
projetos de sistemas para Rebaixamento de Lencol Freatlco.g

Anexos

. Anexo 1 - Especificacdo

2.8  Poco Profundo

) ) . Pogo constituido por tubo perfurado, envolto em
Para os estritos efeitos desta Pratica , sdo adotadas ggterial filtrante adequado, instalado em pré-furo. O
seguintes definicdes : rebaixamento é feito através de bomba conectada ao tubo
situado no fundo do poco.
2.1  Projeto de Sistema de Rebaixamento de Lencol

Freatico 2.9 Dreno Vertical de Areia

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, Perfuracéo preenchida com material filtrante adequado,
desenhos e especificacdes, que visa definir e disciplinar gom a finalidade de auxiliar o rebaixamento do lencol freatico,

instalacdo de equipamentos para rebaixamento de len¢fiterligando extratos permeéveis alternados por extratos
freatico, de modo a permitir a execucéo de servicos e obragmpermeaveis.

abaixo da superficie do terreno.

2. TERMINOLOGIA

2.10 “Piping”
Erosao interna ou carreamento de particulas de solo

_ Trincheira continua preenchida com material pela percolacéo de agua, causando a formacso de microcanais
impermeavel, normalmente executada através de paredegp interior do macico.

diafragma, estacas justapostas ou estacas-pranchas.

2.2.  Trincheira Impermeavel

) 3. Conbpicoes GERAIS
2.3  Drenagem a Céu Aberto . ) o
. . . Deverdo ser observadas as seguintes condicdes
Sistema de rebaixamento onde a agua que entra ngaEraiS'
escavacgao € bombeada de canaletas ou trincheiras lateraiS e =~

pocos rasos situados no interior da vala. ) _ L.
3.1 Integrar o projeto de rebaixamento do lencol freatico

com os projetos de terraplenagem, arquitetura, fundacoes e
2.4  Tubo Drenante proj plenag q o
estruturas.

Tubo poroso ou perfurado instalado previamente em

valeta central ou lateral a area a ser escavada. O rebaixament®  Conhecer as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas

é realizado através de bombas instaladas na superficie regigo através de pesquisas bibliograficas e dados
conectadas as extremidades dos tubos drenantes. existentes.

2.5 Drenos Horizontais ou Suborizontais 3.3  Completar e detalhar, sempre que necessario, 0s
Tubos perfurados instalados em perfuracdesestudos de geologia regional com observacdes locais de
previamente abertas nos taludes ou paredes de vala, a fim geperficie e com sondagens geotécnicas para a subsuperficie.

captar a agua subterrdnea em pontos mais afastados da
escavagao. 3.4 Realizar estudos geotécnicos para permitir o
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conhecimento adequado das caracteristicas de cada tipce deleterminagéo da profundidade da trincheira, considerando
solo existente e seu respectivo comportamento. as condigdes de execucao e o fluxo da agua subterranea;
o ) o » dimensionamento da trincheira sob a acdo de empuxos
3.5  Conhecer as caracteristicas hidrogeolégicas do local, ge terra e hidrostaticos:
como tipos, posicées e comportamento dos aquiferos, redes . . a
e . L e “eventual estudo de “piping”, no caso de escavacao a jusante
de fluxo, proximidade de rios e lagos, e a existéncia de obras

e T . da trincheira e presenca de solos arenosos.
ja executadas que possam alterar as condi¢des naturais de

percolagdo de agua. 4.8 No caso de utilizacao de “drenagem a céu aberto” ou

~ Deverdo ser analisadas também as caracteristicgg “tubos drenantes”, deveréo ser analisados os seguintes
fisico-quimicas da agua: pH e temperatura, entre outras. jtens:

4. Conpicoes EsPECIFICAS  disposicdo das canaletas, valetas e trincheiras em planta,
Deverdo ser observadas as seguintes condi¢desconsiderando a interferéncia com a estrutura de fundagéo
especificas: a ser edificada;

e estudo da locacdo das bombas de succédo e do seu
4.1  Escolher o método de rebaixamento de lencol d’agua, dimensionamento em funcdo da vazao considerada.
considerando, entre outros fatores, o tipo de obra a ser
executada, a geometria e as dimensdes da escavacao, a
localizagio e a facilidade de acesso a area de trabalho4®  Se adotado o processo de drenos horizontais ou
proximidade de edificios ou grandes estruturas e os métod@ighorizontais deverdo ser analisados os seguintes itens:
construtivos da obra.

e disposicao geométrica dos drenos;

4.'2 Anahsa'r 0s custos d~e implantagao dos diversog determinacéo da profundidade dos drenos em funcéo da
sistemas possiveis em fun¢éo do prazo da obra. Todos OSede de fluxo que se pretende estabelecer no macico:
fatores deveréo ser considerados em conjunto, para se chegar '

a solucdes econdmicas e seguras , compativeis com os pra'zogaracuf”sg'c"f‘s de Elrot((aj(;ao do dreno e condicGes de
previstos para a execucdo dos servicos e obras. captagao da agua infiltrada.

4.3 Ponderar os aspectos de utilizacdo dos materiais, o . ]
equipamentos e empresas especializadas nos diferenfe$0 No caso de utilizagdo de ponteiras filtrantes, pogos

métodos de controle d’agua subterranea, em funcdo diéetores, ejetores ou pogos com bomba submersa, deveréo
disponibilidades da regigo. ser analisados os seguintes itens:

4.4  Considerar sempre que necessario, os efeitos a disposicdo geométrica em planta e determinacdo da
negativos causados pelo rebaixamento do lencol freatico naprofundidade dos elementos de rebaixamento de lencol
estabilidade e integridade das edifica¢gBes ou estruturasfreatico, considerando a nova posicdo que se pretende
vizinhas, pela introducéo de recalques nas fundacoes. estabelecer para o lencol;

" i ) e dimensionamento dos equipamentos de bombeamento.
4.5 Umavez definido o método de rebaixamento do lencol
freatico mais adequado, a disposicdo geométrica dos

elementos intervenientes no processo de controle d’éggf?ll Em todos os processos que utilizam sistemas eletro-
subterranea devera ser calculada através de uma das tegtiasanicos de bombeamento. devera ser dimensionado um
desenvolvidas pela Mecanica dos Solos, de utiliza¢agsiema de reserva, bem como um gerador de emergéncia para

con;agrada e de perfeita adaptacao a area de execugéo%r a interrupgéo do processo de rebaixamento.
servicos e obras.

o 4.12 Devera também ser realizado o dimensionamento
4.6  Paraobras de grande porte, prever a possibilidade @giraulico de todo o conjunto de tubulagdes de recebimento
utilizagéo associada de diferentes processos de rebaixametiécagua e o estudo de como e para onde dirigir a gua captada
do lencol freético. do subsolo.

4.7 No caso de utilizagdo de controle de fluxo de 4gud.13 A determinagdo dos parametros das diferentes
subterranea através de trincheiras impermeaveis, deverdo g@madas do solo, principalmente dos coeficientes de
analisados os seguintes itens: permeabilidade, devera ser adequadamente justificada, quer
através de ensaios especificos, quer através de correlacdes
consagradas pela Mecanica dos Solos.
. definicdo do método executivo da trincheira e dos L. ~ . ~
i = 4.14 Quando necessario, em funcao da dimenséo da obra,
materiais a serem empregados na contengao da escavag%%veré ser prevista a implantacéo de indicadores de nivel e
+ disposicdo da trincheira em planta, considerando o acesgiezémetros, para afericdo da posicdo do lencol freatico

dos equipamentos de execucao;, durante a execugéo dos servigos e obras.
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5. EraPAs DE PROJETO e uantitativos e especificacGes técnicas de materiais,
servicos e equipamentos;
5.1 Estudo Preliminar » orcamento detalhado do rebaixamento de lencol freatico,

baseado em quantitativos de materiais e servigos;

Consiste na analise de dados geoldgicos, geotécnicosrelatorio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.
e hidrogeoldgicos da area e estudo de viabilidade técnica e
econdmica do rebaixamento de lencol freatico, comparando O Projeto Basico devera estar harmonizado com os
as diversas solugGes alternativas. A concepgao eleita devefajetos de Arquitetura, Fundacdes, Terraplenagem e demais
resultar do cotejo de alternativas de solucéo, adotando-s@mijetos.
mais vantajosa para a edificagdo, considerando parametros
técnicos, econdmicos e ambientais. 5.3  Projeto Executivo

Este estudo podera eventualmente , conduzir a Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico,
necessidade de investigacéo geotécnica complementar, papsiesentando o detalhamento das solu¢des de rebaixamento
a definicdo do sistema. de lencol freatico para a implantacdo da edificacdo. Contera
e forma clara e precisa todos os detalhes construtivos
Bcessarios a perfeita execucao do rebaixamento de lencol
fASktico.

~ . . d
Nesta etapa serdo delineadas todos os servigq
necessarios a implantagdo da edificagcdo, em atendimento

Caderno de Encargos, normas e condi¢des da legislacao. _
~ . Deverdo ser apresentados os seguintes produtos
Deverdo ser apresentados os seguintes produtgpéﬁcos:

gréficos:
+ desenho esquematico da solugdo a ser adotada, cOnplanta de locagéo, conforme Projeto Basico, com
indicacdo das caracteristicas principais do sistema; ampliacdes, cortes e detalhes de todos os dispositivos do

« relatorio justificativo, conforme Préatica Geral de Projeto, Sistema;

incluindo o eventual programa de investigacdes relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.
geotécnicas adicionais.

o _ Os detalhes que interfiram com outros sistemas deveréo
O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com Gsr elaborados em conjunto, de maneira a estar perfeitamente
projetos de arquitetura, fundacdes , terraplenagem e demairmonizados.
projetos.

6. NormAs E PRATICAS COMPLEMENTARES
5.2 Projeto Basico

Consiste no dimensionamento da solugéo aprovada Qs projetos de rebaixamento de lengol freatico deveréo
no Estudo Preliminar, baseada, eventualmente, no resultagignder também as seguintes Normas e Praticas
de estudos e pesquisas programadas na etapa anteriorCégplementares:

forma a permitir a previsdo dos custos de execu¢do com OP i de Proieto. Construca M tencio d
grau de preciséo acordado com o Contratante. raticas de Frojeto, Lonstrucao e Manutencao de
Edificios Publicos Federais;

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei d2 Normas da ABNT e do INMETRO:
LicitacBes e Contratos, com especial atengdo para o
fornecimento do orgcamento detalhado da execucédo do
rebaixamento do lencgol freatico, fundamentado em
quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente NBR 6484 - Execucdo de Sondagens de Simples
especificados, e as indicacdes necessarias a fixacdo dos prazdseconhecimento de Solos

NBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundacles -
Procedimento

de execucao. NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em
Dever&io ser apresentados os seguintes produtosPesenho Técnico
graficos: » Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

* planta de locacdo dos componentes do sistema , comEStadu‘flls ,'_3 MumClp'als, |,ncllu3|ve normas de
indicacdo da localizacdo da casa de bombas, vazdes geoncessionarias de servicos p'ubl|cos;
diametros das canalizacBes, cotas e detalhes dos dentaignstrucdes e Resolugbes dos Orgdos do Sistema CREA-
elementos; CONFEA.
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ANEXxO 1
EsPECIFICACAO

SUMARIO

1. Objetivo
2. Especificagfes

1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para elaboracdo de#

- metodologia de execucéo;

- equipamento;

- caracteristicas das tubulagbes empregadas;
- tipo e caracteristicas do sistema a vacuo empregado e

limitacdo do numero de ponteiras por sistema.

Sistema de Rebaixamento através de Pocos

especificacdes de materiais, equipamentos e servigbyjetores/Ejetores ou Pogos Profundos com Bomba
referentes ao projeto de Rebaixamento de Lencol FreaticBubmersa

2. EsPEcIFICACOES

Para a perfeita identificacdo dos materiais,
equipamentos e servigcos previstos no projeto, as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas
necessarias e suficientes ao desempenho requerido.

As especificagGes deverdo conter, basicamente, as

caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes.

2.1 Sistema de Controle de Fluxo de Agua
Subterr&nea Através de Trincheiras Impermeaveis.

2.1.1 Paredes-Diafragma
- local;

2.5

local;
metodologia executiva;
equipamento;

caracteristicas fisico-quimicas dos materiais empregados

para garantir a estabilidade da perfuracao;
caracteristicas das tubulacdes empregadas;
caracteristicas dos materiais de filtro;
caracteristicas das bombas e motores empregados;
critérios para ligagdo ou acionamento do sistema;
critérios para desativacdo do sistema.

Sistema de Rebaixamento através de Drenos

Horizontais ou Suborizontais

- metodologia de escavacao;

- caracteristicas fisico-quimicas dos materiais a serem
empregados na contencéo da escavacao; -

- sequéncia executiva dos painéis; -
- outros. -

2.1.2 Estacas Justapostas ou Estacas-Pranchas

- local;

- sequéncia executiva;

- sequéncia de cravacdo dos elementos;

- critérios de “nega” e paralisagéo da cravagao;
- outros.

2.2 Sistema de Rebaixamento do Lencol Freético -
através de Drenagem a Céu Aberto ou através de Tubos -
Drenantes

- local;

- tipo, capacidade e altura manométrica das bombas ¢e7

succgao;
- caracteristicas das tubulagbes empregadas;
- caracteristicas dos materiais empregados no

preenchimento de canaletas, trincheiras laterais ou valetas;

- critérios para ligagdo ou acionamento do sistema; -
- metodologia executiva e caracteristicas do equipamento

eventual para a escavagao de canaletas, trincheiras laterai

ou valetas.

2.3 Sistema de Rebaixamento através de Ponteiras
Filtrantes

- local;

122 /1

2.6
Subterranea, através de Drenos Verticais de Areia

2.8
- local;
- poténcia global requerida.

local;

metodologia executiva;
materiais empregados;
equipamentos;

caracteristicas dos tubos;
diametro dos furos, tipo de tela.

Sistema de Controle do Fluxo de Agua

local;

metodologia executiva;

caracteristicas do material de preenchimento;
diametros;

equipamentos.

Indicadores do Nivel de Agua ou Piezdmetros
local;

metodologia executiva;

materiais empregados;

didmetros;

equipamentos;

Programacao das leituras.

Sistemas de Geradores de Emergéncia
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FUNDACOES E ESTRUTURAS
FUNDACOES

SUMARIO necessidade de armacédo. Pode ter as faces verticais,
inclinadas ou escalonadas.

1. Objetivo

2. Terminologia 2.7 Sapata Associada

3. Cond!gges Gerals'_ Elemento de fundacado rasa, comum a varios pilares

4. Condigbes Espemﬁcas ou carregamentos distribuidos, cujos centros, em planta, ndo

5. Etapas de Prgj_eto estdo situados no mesmo alinhamento.

6. Normas e Praticas Complementares

2.8 Viga de Fundacéao

Elemento de fundacgéo rasa, comum a varios pilares,

. Anexo 1 - Especificagio cujo centro, em planta, esta situado no mesmo alinhamento

de dois ou mais pilares contiguos. Além das funcdes

particulares indicadas nas trés definicbes a seguir

1. OBJETIVO apresentadas, tem a finalidade de limitar os comprimentos
de flambagem.

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragéo de

projetos de Fundagdes. 29

Anexos

Viga Alavanca

Viga de fundagéo, cuja fungéo principal é absorver os
esforcos provenientes de excentricidade da carga do pilar
Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadaseas relacdo ao bloco ou sapata.
seguintes defini¢des:

2. TERMINOLOGIA

2.10 Mga de Travamento

2.1  Projeto de Fundacao Viga de fundacao, cuja funcao principal é repartir os
Conjunto de elementos graficos, como memoriaisesfor¢cos horizontais atuantes entre varios elementos

desenhos e especifica¢Bes, que visa definir e disciplinarvizinhos de fundacao.

elaboracdo de projetos de fundacgdes de edificacdes.

2.11 Viga de Rigidez

2.2 Fundagdo Viga de fundacdo, cuja funcéo principal é absorver
Sistema estrutural que transmite ao terreno as cargascalques diferenciais, promovendo um aumento da rigidez
da estrutura da edificacéo. do conjunto de fundag&o.

2.3  Fundac&o Direta (Rasa, em Superficie ou 2.12 “Radier”

Superf|c~:|al) ) o Elemento de fundagéo rasa, constituido de uma sapata
Fundacdo em que a carga € transmitida as camadgssociada que abrange todos os pilares da obra.
superficiais do terreno através de sapatas, blocos, “radier” e

vigas de fundagéo. 2.13 Bloco de Coroamento

Elemento de fundac&o profunda que transmite as

2.4 Funda?ao Profunda i o cargas da estrutura para as estacas ou tubuldes.
Fundagdo em que a carga € transmitida as camadas

profundas do terreno através de estacas e tubul@es. 2.14 Estaca

Elemento estrutural de fundagéo profunda, implantado

2.5 Sapata ~ ~ ~ .
por cravacao ou perfuracéo, que tem a fungéo de transmitir

Elemento de fundacdo rasa, dimensionado de modog ¢argas da estrutura ao solo, seja pela resisténcia em sua
que as tensdes de tracdo nele produzidas requerem o emprgdlamidade inferior (resisténcia de ponta), seja pela

de armacdo. Sua espessura pode ser constante ou Var'avr‘:dsisténcia ao longo de sua superficie lateral (resisténcia

por atrito), ou pela combinacdo de ambos os efeitos. As
2.6 Bloco estacas podem ser constituidas por um Unico material ou
Elemento de fundagéo rasa, dimensionado de modaopela combinacéo de dois materiais quaisquer (metal, madeira
que as tensdes de tracéo nele produzidas podem ser resist@lagoncreto), sendo neste Ultimo caso denominada estaca
pelo material de composicdo (concreto ou alvenaria), semnaista.
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2.15 Tubulédo 3.3  Reducéo de Cargas

Elemento estrutural de fundacéo profunda, implantado Sera vedada qualquer reducdo de cargas em
por abertura e concretagem de um poco no terreno, @ecorréncia de efeito de subpresséo.
fazendo descer por escavacao interna ou cravacao com
equipamento, um tubo (camisa) geralmente de concreto, Majorac&o das Taxas no Terreno
armado ou de aco, que posteriormente é preenchido, parcial

ou totalmente, de concreto simples ou armado. Quando considerada a combinacdo de carga que

engloba o efeito da acdo do vento e os diversos tipos de
carregamento previstos pelas Normas Brasileiras, poder-se-a,
na combinac&o mais desfavoravel, majorar em 30 % os valores
admissiveis das taxas no terreno e das cargas nas estacas e
Deslocamento vertical sofrido pela parte superiotypulges. Entretanto, esses valores admissiveis ndo poderdo

(topo) das fundagdes, em relagdo a um nivel de referéngar yltrapassados quando consideradas apenas as cargas
criterioso e indeslocavel. Normalmente as medidas de recalgygrmanentes e acidentais.

total sdo tomadas do centro geométrico da fundacéo ou da
face dos pilares.

2.16 Recalque Total

3.5 Estabilidade das Escavacdes

217 Recalue Diferencial As escavacdes necgssérias a execucao das funda96e~s,
, ) , bem como as que se destinam a obras permanentes, deverdo
Diferenca entre os recalques totais sofridos por doige, analisadas quanto a estabilidade dos seus taludes. Sera
pontos quaisquer das fundagdes do edificio. dispenséavel o estudo de estabilidade para escavacdes com
alturas inferiores a 1,50 metros, desde que o nivel d’agua do
2.18 Eistor,]géo Angular ou Recalque Diferencial terreno se encontre abaixo desta profundidade.
specifico

Quociente entre o recalque diferencial e a distancig g |nvestigacdes Geoldgico-Geotécnicas

entre os pontos para os quais se definiu este recalque. Para fins de projeto, os resultados das investigagdes

. o . , geoldgico-geotécnicas deverdo ser analisados com o intuito
2.19 Tensdo Admissivel em Fundages Diretas de definir as caracteristicas de resisténcia de cada uma das
Pressdo aplicada sobre o terreno de fundacdo naamadas de solo intervenientes na fundagao.
condicdes especificas de cada caso, que provoca apenas
recalques_ e (_j|storgoes angulares suportaveis pela ed|f|cac;§97 Investigacdes Adicionais
sem prejudicar o seu desempenho, e que garante um

coeficiente de seguranca satisfatério contra a ruptura ou  Devera ser solicitada a execucao de investigagoes
deformacao do solo geotécnicas adicionais sempre que, em qualquer etapa de

elaboracdo do projeto, forem constatadas divergéncias ou

2.20 Carga Admissivel sobre Estacas e Tubulges incoeréncias entre os dados dlsponlve|s_, de tal forma que as
_duvidas figuem completamente esclarecidas.

Carga aplicada sobre o elemento de fundacao
profunda, nas condicBes especificas de cada caso, ~ -
provoca apenas recalques e distor¢des angulares suporté?e‘%s Consttu_(;oes Vizinhas B ] N
pela edificacdo, sem prejudicar o seu desempenho, e que ~Na analise das fundacdes, devera ser verificada a
garante um coeficiente de seguranca satisfatorio contraégtabilidade das construcdes vizinhas, no seu aspecto de
ruptura ou deformac&o do solo ou do elemento de fundac&gguranca, em funcdo das condicbes de execugdo das
fundacgdes.

3.  Conbicdes GERAIS

~ . . 4, ConbpicoEs EspPEciFicas
Deverao ser observadas as seguintes condicdes gerais:

Deverdo ser observadas as seguintes condi¢cdes
3.1  Esforcos nas Fundacdes especificas:
Para calcular os esforcos nas fundacgdes, além dos _
fornecidos pelo projeto da estrutura, dever-se-a levaremcodtd ~ Fundacdes Diretas
as variacOes de pressfes decorrentes da execucao eventual

de aterros, reaterros, escavacées e variagdes do nivel d’aghd;1 Na determinacdo da tenséo admissivel, deverdo ser

bem como os diferentes carregamentos durante as fasesc@gsiderados os seguintes fatores:
execucao dos servigos e obras. « profundidade da fundacao;

¢ dimenséo dos elementos de fundacéo;
caracteristicas geotécnicas do solo de fundacéo;

3.2  Efeitos Favoraveis a Estabilidade
Em qualquer caso, os efeitos favoraveis a estabilidade ™ o
decorrentes de empuxos de terra ou de dgua somente devargeosicao do lencol freatico;

ser considerados quando for possivel garantir a sua atuagéanodificacido das caracteristicas do terreno por efeito de
continua e permanente. infiltrag&o;
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* rigidez da estrutura; » devera ser verificada a necessidade de ponteiras
« valores admissiveis de recalques totais, recalques metalicas, para facilitar a travessia de camadas de solo
diferenciais e distor¢des angulares fornecidos pelo projeto Mais resistentes;
da estrutura. e seravedada a utilizacédo de estacas de madeira em terrenos

- .. . . , _com ocorréncia de matacodes.
4.1.2 A tensdo admissivel devera ser determinada através

de uma das teorias da Mecénica dos Solos, de utilizacd®p .2 Estacas Metalicas
consagrada e perfeitamente aplicavel a area de implantacéo . R )
da edificacdo. Sera admitida a utilizagdo de correlages  AS €stacas de ago deverdo atender as seguintes
empiricas regionais. condices:

* guando completamente enterradas em terreno natural,
4.1.3 Em qualquer fundagéao sobre rocha a fixagéo da jngependentemente da situagdo do lencol d’agua, sera
pressdo admissivel devera levar em conta a continuidade dadispenséve| tratamento especial. Havendo, porém, trecho
rocha, suainclinacao e a influéncia da atitude da rocha sobreyesenterrado ou imerso em aterro com materiais capazes

sua estabilidade. No caso de assentamento da fundacao eMye atacar o ago, seré obrigatéria a protecéo desse trecho
superficie rochosa inclinada, deverao ser previstas medidas.,n, um encamisamento de concreto ou oOutro recurso

gue impecam o deslizamento (chumbamentos, equivalente;

escalonamentos, tirantes e outras). . o i

» deverdo ser indicados, quando for o caso, os perfis que
4.1.4 Fundacdo direta sobre solos arenosos fofos, solos ©0MPdem aestaca e o tipo de emenda (solda) a ser realizada.
argilosos moles, solos S|Ito§os fofos e aterro§ executa(_jasz3 Estacas Pré-Moldadas de Concreto
sem controle de compactagdo somente podera ser admitida
apoés criterioso estudo com base nos resultados das  As estacas prée-moldadas de concreto deverdo atender
investigacGes geotécnicas, compreendendo o céalculo da seguintes condicdes:
capacidade de carga e a analise da repercussao dos recalgu

Gtametro igual ou superior a 20 cm, ou lado igual ou
sobre o comportamento da estrutura.

superior a 17 cm, para estacas com comprimento previsto
Isuperior a 12,00 metros; para estacas com comprimento
inferior, o diametro minimo aceitavel serd de 18 cm ou
lado superior a 15 cm;

4.1.6 No caso de solos colapsiveis, deverdo ser levados empara terrenos com elevada resisténcia nas camadas

consideracdo os recalques originados de modificacdes quesuperiores, devera ser limitado o didmetro a 35 cm, no

possam ocorrer no terreno por efeito de saturacao. maximo, de modo a evitar problemas de levantamento de
estacas vizinhas durante a cravacao.

4.1.7 A determinacédo dos recalques da fundacéo, a partir

das pressdes aplicadas e das dimensdes dos elemento$-de# Estacas Moldadas “in loco”

fundagdo, devera ser realizada através de uma das teorias da  pgr5 as estacas moldadas “in loco”, tipo “Strauss”,

Mecanica de Solos, de utilizagdo consagrada e perfeitamentg anki’ ou de grande diametro (estaco), deverdo ser

aplicavel a area de implantacao da edificacéo. obedecidos os requisitos de projeto definidos pela Norma

~ . NBR-6122.
4.1.8 A base de uma fundacdo devera ser assente a uma 6

prc_)fl.md\idad~e tal que garanta que 0 solo de apoiq nao fiqﬁ¢2_5 Determinac&o do Comprimento
sujeito a acao de agentes atmosféricos e fluxos d’agua. Além
disso, salvo quando a fundac&o for assente em rocha, tal O comprimento estimado para as estacas e tubuldes
profundidade ndo pode ser menor que 1,50 m. Para fundacteyera ser determinado de acordo com uma das teorias
de pequeno porte, internas as edificagcées, esta profundidatisenvolvidas pela Mecanica dos Solos, de utilizacio

podera ser reduzida . consagrada e perfeitamente aplicavel a area de implantacéo

da obra.

4.1.5 No caso de solos expansivos, a pressao admissive
devera levar em conta a pressao de expansao.

4.2  Fundagdes Profundas
4.2.6 Carga Admissivel
4.2.1 Estacas de Madeira - .
Na determinacéo da carga admissivel sobre uma estaca

As estacas de madeira deverdo atender as seguingstubuldo, deverdo ser levadas em consideracéo todas as

condicdes: condigbes citadas anteriormente, o “efeito de grupo” e o
« aponta e o topo deverdo ter diametros maiores que 152€€scimo de carga induzido por “atrito negativo”, quando
25 cm, respectivamente; for o caso.

e as estacas deverdo estar sempre totalmente submersahs2 7 Espacamento

 caso haja variacéo no nivel do lencol freatico, devera ser o

assegurar a completa submers&o do segmento de madeirgde tubuldes adjacentes devera ser, no minimo, de:
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TIPO ESPACAMENTO e resultado das investigagdes geotécnicas, incluindo

@=didmetro ou ladg desenhos apresentando em sec¢des o perfil geoldgico-
Madeira 3.0xp geotécnico tipico da regido e planta de locacao das
IdA;:Igod 3.0xo sondagens;
Pré-moldada de concreto 3.@x . . L
“Strauss” 2,5 % topografia da area;
“Franki” 3.0x¢@ ¢ levantamento de edificacfes vizinhas;
Escavada de grande diametro 26 x « projeto da estrutura com as cargas atuantes previstas para
Tubulbes 2,5 xp a fundagao.
4.2.8 Recalques 4.3.2 Com base na informaces e dados obtidos, dever-se-

Em funcéo das cargas aplicadas, tipo de estaca g_uoroceder aglaborac;éoAde estudos.g'eqlégico—ge.otécnicos,, a
tubuldo, comprimento, ndmero de estacas ou tubuldes pri“ de determlngr 0s parameFros e critérios de projeto através
apoio e caracteristicas geotécnicas do solo de fundag&l§ Uma perfeita caracterizacao das camadas de solo
deverdo ser determinados os recalques totais, diferenciaigqgervenlentes no terreno que recebera as cargas da fundagao.
distor¢cdes angulares, e comparados com os admissiveis
fornecidos pelo projeto da estrutura. Os recalques deverdo ~ ETAPAS DE PROJETO
ser estimados por uma das teorias da Mecénica dos Solos, de
utilizacdo consagrada e perfeitamente aplicavel & area 8el ~ Estudo Preliminar

implantacao da edificacao. Consiste na concepc¢éo das Fundacdes, comparando
as diversas solucdes alternativas. Os parametros e critérios
4.2.9 Esforgos Horizontais de comparacado devem ter por objetivo selecionar a melhor

ssglugéo para o Contratante, considerando os aspectos de
gFonomia, facilidades de execucéo, recursos disponiveis,
seguranca e outros fatores especificos.

Quando as estacas ou tubuldes estiverem sujeito
esforgos horizontais ou momentos fletores, devera s
verificada a sua seguranca a ruptura e determinadas
deformacdes horizontais, comparando-as com as admissiveis. Nesta etapa serédo delineadas todos 0s servigos

necessarios a execucao das Fundac8es, em atendimento as
4.2.10Bases Alargadas de Tubulbes normas e ao Caderno de Encargos.

As bases alargadas dos tubuldes deverao ter forma Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos
tronco-cdnica, superpostas a um cilindro de 20 cm de altugaéficos:

(rodapé). A altura maxima do pé direito devera ser de 2,00 me lanta, em escala adequada, apresentando a soluco a ser

o angulo de abertura da base devera ser sempre superior @ 602 4a com indicacio das caracteristicas principais das
graus. A distancia entre as bordas de 2 tubuldes adjacente:?undagaes.

devera ser sempre superior a 20 cm. e - :
 relatorio justificativo, conforme Prética Geral de Projeto,

onde devera ser apresentado o estudo comparativo das

opcdes estruturais, incluindo o eventual programa de
Para efeito de dimensionamento dos fustes de tubulGes, investigacdes geotécnicas adicionais.

do encamisamento, se houver, e da armadura de transicao o gstudo Preliminar devera estar harmonizado com os

fuste/bloco de coroamento, devera ser obedecido o disloo%jetos de estrutura, arquitetura, terraplenagem e demais
na Norma NBR-6122. projetos.

4.2.11 Dimensionamento do Fuste do Tubulédo

4.2.12 Pressao Maxima de “Ar Comprimido 52  Projeto Bésico

Recomenda-se que a pressdo maxima de “ar Consiste no dimensionamento da solucdo aprovada
comprimido” para a solucéo em tubulSes sejade 18.tf/m  no Estudo Preliminar, baseada nos estudos e pesquisas
programadas na etapa anterior, de forma a permitir a previséo
dos custos de execuc¢do com o grau de precisdo acordado
4.2.13 Negas com o Contratante.

Para as estacas cravadas devera ser realizada uma O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de

estimativa das negas previstas, indicando-se as hipotesggitacdes e Contratos, com especial atengéo para o
consideradas, tais como peso do martelo, altura de queg@snecimento do orcamento detalhado da execucdo da

eficiéncia, perdas e teoria empregada. fundacédo, fundamentado em quantitativos de servigos e
fornecimentos perfeitamente especificados, e as indicacfes
4.3 Coleta de Dados e Critérios de Projeto necessarias a fixacdo dos prazos de execugéo.

4.3.1 Os estudos e projetos das fundacdes deveréo apoiar- ; Deverdo ser apresentados os seguintes produtos
icos:

se no levantamento de dados e informacgfes pertinentesgs{g
sistema, como: ¢ plantas de locacdo e formas das fundacdes;
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» especificacdes técnicas de materiais e servicos; solucOes, caracteristicas das solugBes e critérios de
« orcamento detalhado das fundacdes, baseado emorientacdo do projeto estrutural, e detalhamento das
quantitativos de materiais e fornecimentos; definicbes do Projeto Basico.

« relatério técnico, conforme Prética Geral de Projeto, Com excecao de casos muito complexos, os desenhos
onde deverdo ser apresentados: descricdo das soluc@ksprojeto de Fundagdes normalmente séo apresentados pelo
justificativas técnicas dos dimensionamentos, tensdesagitor do projeto estrutural.
cargas admissiveis, célculo estimativo dos recalques totais, . . .
diferenciais e distorcdes angulares e comparagéo com os _10d0s 0s detalhes que interfiram com outros sistemas
valores admissiveis, consideragdes sobre o comportamefifg/€rao ser elaborados em conjunto, de forma a estarem
das fundacdes ao longo do tempo e eventuais riscos Berféitamente harmonizados entre si.
danos em edificacdes vizinhas, metodologia executiva
sucinta, caracteristicas e disponibilidade dos equipamentbs NormaAs E PRATICAS COMPLEMENTARES

aserem utilizados. Os projetos de Fundacdes deverdo também atender as

) . seguintes Normas e Praticas Complementares:
Os desenhos do projeto de Fundacgfes usualmente

séo apresentados pelo autor do projeto estrutural.
. . . _ » Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencéo de
O Projeto Basico devera estar harmonizado com os

. . - Edificios Publicos Federais;
projetos de Estrutura, Arquitetura, Terraplenagem e demais '

projetos. * Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 5629 - Estruturas Ancoradas no Terreno -
5.3  Projeto Executivo Ancoragens Injetadas no Terreno - Procedimento

Consiste no detalhamento completo das Fundagées, NBR 6121- Prova de Carga a Compresséo em Estacas
concebida e dimensionada nas etapas anteriores. Deverd/erticais - Procedimento
conter de forma clara e precisa todos os detalhes construtivosNBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundacgdes -

necessarios a perfeita execucao das fundagoes. Procedimento
Deverdo ser apresentados os seguintes produtosNBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de
graficos: Fundacdes - Procedimento
+ plantas de locac&o dos pilares e respectivas cargas; NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia
« planta de locac8o das estacas, tubuldes ou sapatas, cofNBR 8036 - Programacédo de Sondagens de Simples
os detalhes construtivos e armacdes especificas; Reconhecimento dos Solos para Fundacdes de Edificios
« formas das fundagf)es, em escala adequada; NBR 10067 - Principios Gerais de Representagéo em
. formas e armagdo, em escala adequada, das vigas dd>€Senho Tecnico
fundacéo, travamento, rigidez; » Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
. formas e armagdo, em escala adequada, dos blocos olFStaduais e Municipais, inclusive normas de
sapatas; concessionarias de servigos publicos;

« relatério técnico, conforme Pratica Geral de Projetos Instrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-
onde deverdo ser apresentados: descri¢cdo detalhada daSONFEA.
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ANEXxO 1
EsPECIFICACAO

SUMARIO - periodos de execucdo e intervalos de tempo méaximos
entre operacdes sucessivas (escavacdao, limpeza e

1. Objetivo concretagem);

2. Especificacdes - tolerancias quanto a locacéo, verticalidade e outras durante
a execucao ou escavagdo da estaca;

1. OBJETIVO - frequiéncia da amostragem dos materiais componentes das

estacas, e tipos de ensaios;

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de dicses d N tidade d q
especificacbes de materiais, equipamentos e servigos CONCICOES U€ EXECUCAO € quantidade das provas e carga,
em funcéo do volume de servico;

referentes ao projeto de Fundacdes.
- negas e critérios para sua determinacéo (estacas cravadas).
2. EsPEcIFICACOES

Para a perfeita identificacdo dos materiais, Para estacas pré-moldadas de concreto e estacas de
equipamentos e servigos previstos no projeto de Fundacd@€o-
as especificacdes deverdo discriminar as caracteristicas
necessarias e suficientes as desempenho requerido.  ino de transporte;

Além da definicdo das condicdes de acesso a obrajedidas de protecgao;
da indicacdo dos cuidados com construcdes vizinhas e dgftodologia de carga e descarga;
tratamentos a serem realizados nos taludes de escavaca
especificagcbes deverdo conter, basicamente, & o
caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedenteidentificacéo de lotes;
relacdo de documentos necessarios para o recebimento das

0.8S;: ~
COandlc;oes de armazenamento;

2.1 Fundagbes Diretas estacas.
- local; 2.2.2  Fundag&o por tubuldes
- PO - local;

- método de escavacao;
- método de rebaixamento do lencgol freatico;
- tensdes admissiveis nas cotas de assentamento;

- caracteristicas de compactagdo de eventuais aterros
reaterros.

- tipo;
- método executivo;
tipo de escavacéo para execucado dos blocos de coroamento;
€método de rebaixamento do lencol freatico;
- dimenso6es do tubuléo;
2.2 Fundacdes Profundas - carga de trabalho;
- materiais utilizados;

2.2.1 Fundacdo por estacas o
- resisténcia do concreto (fck);

- local, “ »

) - “slump”;
- tipo; . N ~ .

p' . - metodologia de escavacao dos tubuldes (céu aberto ou ar
- método executivo; comprimido);
- tipo de escavacéo para execucgdo dos blocos de caracteristicas do revestimento ou camisa e respectivos

coroamento; cuidados executivos;
- meétodo de rebaixamento do lencol freatico; - sequéncia de execucdo dos tubuldes;
- dimensdes das estacas; - tolerancias quanto a locacéo, verticalidade e outras,
- carga de trabalho; durante a execuc¢ao;
- materiais utilizados; - taxas admissiveis na base dos tubuldes e na cota de
- sistemas auxiliares necessarios para a cravacio dasassentamento;

estacas; - freqUéncia da amostragem dos materiais componentes do

- sequiéncia de operacdes de execucdo do estaqueamentdiubuléo e tipos de ensaios;

- caracteristicas fisico-quimicas dos elementos auxiliares condi¢cdes de execugdo e quantidade de provas de carga,
para perfuracdo (estacas escavadas); em funcéo do volume de servico.
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2.2.3 Colunas de solo cimento CCP ou JG

- local;

- tipo;

- método de rebaixamento do lencgol freatico;
- dimensdes das colunas;

- materiais utilizados;

PRATICAS DE

ProJETO

- resisténcia das colunas (fck);

- sequéncia de execucédo das colunas;

- tolerancia quanto a locagao, verticalidade e outras, durante
a execucéo;

- cotas de topo e da ponta das colunas;

- freqliéncia e tipo de amostragem dos materiais
componentes das colunas e tipos de ensaios.
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FUNDACOES E ESTRUTURAS
EsTRUTURAS DE CONCRETO

SUMARIO associacdo de concreto e ago, ambos trabalhando
solidariamente na resisténcia as solicitacdes.

1. Objetivo

2. Terminologia .

3. Condicdes Gerais 2.8 Estrutura de Concreto Protendido

4. CondicBes Especificas Estrutura onde um pré-alongamento do aco, realizado
5. Etapas de Proj_eto por meio de dispositivos mecéanicos, impde um sistema de
6. Normas e Praticas Complementares forgas permanentemente ap]icado_

Anexos

2.9  Concreto Protendido com Aderéncia Inicial

. Anexo 1 - Especificacdo Quando o pré-alongamento do aco é feito antes do
lancamento do concreto, utilizando-se apoios independentes
a peca. A ligacéo do aco com os referidos apoios é eliminada

1. OskEmvo apés o endurecimento do concreto.
Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de
projetos de Estruturas de Concreto 2.10 Concreto Protendido sem Aderéncia
Quando o pré-alongamento do aco é feito apds o
2. TERMINOLOGIA endurecimento do concreto, utilizando-se para apoio partes

Para os estritos efeitos desta Pratica, sao adotadasdéflj’sprOprIa pega, sem a criagdo de aderéncia ago-concreto.

seguintes definigbes: ) o )

2.11 Concreto Protendido com Aderéncia Posterior
2.1 Projetode Estrutura Obtido analogamente ao anterior, com a criagéo, a
Conjunto de elementos graficos, como memoriaisposteriori, de aderéncia permanente, através de injecao de
desenhos e especificagfes, que visa definir e disciplinarcﬁIda de cimento.

execucdo da parte da edificacdo considerada resistente as

acdes e coacdes atuantes. 2.12 Armadura
Conjunto de barras e fios de ago com fun¢éo estrutural
2.2 EsgquemaEstrutural que, em conjunto com o concreto, compde a pega de concreto
Arranjo fisico dos diversos elementos resistentes qu%rmado ou protendido:
constituem a estrutura. e armadura de tragdo - destinada a absorver esforgos de
tracao;
2.3 Estruturade Concreto e armadura de compresséo - destinada a absorver esforgos
Estrutura cujos elementos resistentes s&o de concreto,de compressao;
concreto armado ou concreto protendido. « armadura ativa - armadura de protensao;

e armadura passiva - armadura ndo protendida.
2.4  Estrutura Pré-moldada

Estrutura de concreto armado ou protendido cujog8.13 Estado de Utilizacdo ( de Servigo)
elementos estruturais séo pré-moldados ou pré-fabricados. Estado correspondente as acdes de utilizacado normal
da estrutura.
2.5 Elemento Pré-moldado
Elemento executado fora do local de utilizacda2.14 Estadiol
definitiva na estrutura. Representa as condicbes da secéo transversal fletida,

enquanto o concreto ainda resiste as tensfes de tracao.
2.6  Elemento Pré-fabricado

Elemento pré-moldado executado em usina, soB.15 Estadioll

rigorosas condicdes de controle. Representa as condicdes da secao transversal fletida,
enquanto o concreto resiste as tensées de compressdo, em
2.7  Estrutura de Concreto Armado regime elastico. As tensdes de tracdo sio resistidas apenas

Estrutura em que o material resistente é composto peiela armadura.
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2.16 Estadio lll aparéncia aceitavel sem exigir altos custos de conservacao

Representa as condicdes da secéo transversal fletidd€paro.
gquando as tensfes de tracdo sdo resistidas apenas pela
armadura e as tensdes de compresséo sdo resistidas gklo CoNDICOES GERAIS
concretq em regime plastltio (sec;_aq com arma,dura simples) ou Deverdio ser observadas as seguintes condices
as tensdes de compresséo resistidas também por armadé‘é?ais:
(secao com armadura dupla)

o i 3.1 Conhecer o projeto da arquitetura, assessorando o
2.17 Estado Limite Ultimo (de RU|r‘1a) ) seu autor, com 0s seguintes objetivos:
Est~ad0 ,co_rrespondgnte a ruina por ruptura, por fornecer os subsidios necessérios para que as alternativas
deformacao plastica excessiva ou por instabilidade de partido arquitetdnico ndo venham a ser inviabilizadas,
quer técnica, quer econdmica, quer estaticamente, por
2.18 Coeficiente de Ponderacao fatores estruturais;

Coeficiente adimenSional,em geral majoradordas a(;f)es fornecer o posicionamento e dimensdes das pecas
e minorador das resisténcias caracteristicas, fornecendo assingstruturais que vierem a servir de condicionante na

os respectivos valores de calculo. definicdo do anteprojeto de arquitetura;
* inteirar-se do projeto como um todo, estendendo a analise
2.19 Acoes aos desenhos e especificagdes, e retirando os subsidios
Esforcos ou deslocamentos introduzidos em uma para o calculo definitivo das a¢des atuantes na edificagéo.
estrutura. Na etapa de projeto executivo o autor do projeto de
arquitetura devera ser alertado de eventuais acabamentos
2.20 Ooacdes ou arremates incompativeis com o tipo de estrutura

: . obtido, notadamente no que se refere aos deslocamentos.
Esforgos induzidos em uma estrutura, provocados pelo

impedimento a uma deformacéo a ela imposta.

3.2 Conhecer as caracteristicas do local da obra no tocante a:
2.21 Flecha

Distancia entre o eixo tedrico e o eixo deformado da tipg e custo da méo-de-obra disponivel;

peca. e tipo e custo dos materiais disponiveis;
 disponibilidade de equipamentos;

2.22 Infra-estrutura (ou Fundagéo) ) o ]
. . .. = grau de conhecimento e uso de técnicas construtivas;
Conjunto de elementos resistentes que transmite ao

terreno de implantacdo da obra, rocha ou solo, os esfor¢bs@dressividade do meio ambiente;

provenientes da superestrutura. e posturas legais relativas & aprovacdo de desenhos e
memorialis;
. uperestrutura » condicdes relativas a microareas:
223 S trut d lat

Conjunto de elementos resistentes que, segundo sua - vias de acesso;
finalidade, compde a parte util da edificagéo, transmitindo os . dimensées do canteiro:
esforcos recebidos a infra-estrutura.

- topografia;
2.24 Ligagao - subsolo.
Dispositivo destinado a transmitir esforcos entre3.3  Conhecer todas as instalacdes e utilidades a serem
elementos estruturals. implantadas na edificacdo, que sejam condicionantes na
escolha e dimensionamento do esquema estrutural.
2.25 Desvio

Diferenca entre dimenséo de projeto e dimensid-4 Conhecer a flexibilidade de utilizagdo desejada no
executada correspondente. projeto arquitetdnico, para que eventuais alteracfes de

distribuicdo interna ndo venham a ser inviabilizadas por

226  Tolerancia questdes estruturais.

Valor maximo permitido para o desvio. 3.5 Conhecer as possibilidades futuras de ampliacdo de
area e alteracdo de utilizacdo da edificacao.
2.27 Mda Util da Estrutura
3.6  Conhecer o prazo fixado para a execucado da obra.

Periodo de tempo em que a estrutura, sob as condi¢des ) - L
de servico consideradas no projeto, ambientais e d7 Analisar as sugestdes do Contratante para utilizagao

carregamento, conserva a seguranca, aptiddo de us&&materiais ou esquemas executivos.
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3.8 Compatibilizagdo de Projetos 3.9.3 Critérios de Aplicagdo das Acgbes

Se o projeto estrutural envolver autores de diferentes .
areas, deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes: 3-9.3.1  AcOes Permanentes

- cada autor devera fornecer os esforcos introduzidos pela S&o consideradas permanentes as agoes cujas
sua estrutura para o autor da respectiva estrutura supoitgfiacdes inexistem ou séo despreziveis ao longo do tempo.
« cada autor devera, em comum acordo, fornecer os sed§ critérios de aellcaggo e ponderacdo das acdes
detalhes executivos de apoio para o autor da respectipgrmanentes deverdo satisfazer ao especificado no item
estrutura suporte; 5.4.2.1 da Norma NBR 6118.
e 0 autor da estrutura suporte devera compatibilizar as 32  Acdes Acid is - Sob
deformacdes de sua estrutura com as permissiveis ga->- ¢oes Acidentals - Sobrecargas
estrutura que nela se ira apoiar; Sdo consideradas acidentais as acdes cujas
» como subsidio para o projeto geotécnico de fundagBegariaces sdo freqlientes ou nédo despreziveis ao longo do
devera o autor do projeto de estruturas elaborar agmpo. Nos casos em que cargas permanentes tipicas

seguintes documentos: assumirem variacdo significativa ao longo do tempo, essas
- locacdo dos pontos de carga na fundacaazargas deverdo ser consideradas como acidentais, aplicando-
convenientemente amarrados no terreno; se a elas os valores minimo e maximo que possam ter, nessa

- tabela vetorial com as cargas em cada ponto de apoQndicdo, nas combinagées mais desfavoraveis com as
subdividindo-a em permanentes e acidentaisjemais acées.

indicando, quando for o caso, as varias hipoteses de O autor do projeto devera discutir com o

carregamento. Contratante o uso da edificagdo. Esta analise conjunta
3.9 Acbes fornecerd os parametros necessarios para a determinacao
do valor das sobrecargas, sendo que as plantas de formas
3.9.1 Introducéo deveréo fazer referéncia a este carregamento.

O autor do projeto devera considerar as ac¢de ~
previstas nas Normas NBR 6120 e NBR 7197, no qu§é9'3'3 Acbes da Terra
for aplicavel & obra ou elemento estrutural objeto do projeto, A consideracédo dos empuxos de terra sobre as
sendo obtidos os esforgos solicitantes pela combinagé@o maistruturas far-se-a de acordo com as teorias correntes de

desfavoravel para o elemento ou secédo estudada. Tjcanica dos Solos, através da determinagéo criteriosa dos
combinagdes de carregamento deveréo estar de acordo g9fametros geotécnicos do terreno.

a  NBR 6118. _ o
o ) Nos casos usuais, quando se prescindir de
Casos especificos e particulares de carregamentgseminacéo mais correta, permite-se considerar o material

transitorios poderao ter seus coeficientes de ponderacggy aierros como ndo coesivo, com angulo de atrito igual a
alterados, desde que convenientemente justificados p graus '

autor do projeto e aprovados pelo Contratante.
Em obras confinadas, como galerias e estruturas
3.9.2 Combinacéo das Acdes aporticadas, adotar o empuxo do solo em repouso ou ativo

Na combinagdo das acdes, serdo considerados Bgnforrng rigidez e deslocabilidade da estrutura, aplicando
efeitos maximo e minimo, sobre uma secdo ou elementocoeficiente de ponderacéo de cargas igual a 0,9 ou 1,4
estrutural, provenientes de acdes acidentais, aplicadas sogpgforme a combinacéo mais desfavoravel de agoes para a
o0 proprio elemento em estudo ou sobre outros que, dad&egdo em estudo.
continuidade da estrutura, a eles possam transmitir esses

. Seré permitida a consideracao total do empuxo
efeitos.

passivo nos casos em que a deformacao da estrutura possa
O autor do projeto devera considerar o caso particulafer admitida como superior ao deslocamento do terreno
de acBes de naturezas diferentes, em que a combinag&o ngaisipativel com esse empuxo. Quando a estrutura n&o admitir
desfavoravel podera ocorrer através da adocado dg deslocamento, o valor correto do empuxo devera ser
cogficientes de majoracgédo distintos, para cada tipo de agﬁgtiﬁcado através de teorias de Mecanica dos Solos,
aplicada ao elemento estrutural. aplicaveis a cada caso particular.

Atencao especial serd dada a aplicacao de cargas ou

coaclbes devidas a: 3.9.3.4 Acdes de Liquidos e Gases
* processo executivo previsto; Especial atencdo serd dada as estruturas
« esforgos transitérios externos; submetidas as acdes de liquidos e gases, devendo receber

. transporte eventual de elementos estruturais; tratamento de projeto adequado, quer se trgte de acdes dlrgtas,
como as que atuam em estruturas destinadas a confinar

: |mpactos~e carr?ga_mentos dlnan?wtos, liquidos ou gases, ou indiretas, como no caso de estruturas
* deformacGes proprias dos materiais; submetidas a ambientes agressivos.

» efeitos de temperatura,

O projeto devera prever protegdo e emprego de
e vento.

materiais adequados aos elementos estruturais, como
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aparelhos de apoio, juntas de vedagéo, dispositivos especiaiste Gltimo um coeficiente de majoragdo minimo, para os
de ligacédo e outros, de forma a assegurar seu perfeiésforcos finais, de 1,2 na combinacdo com as demais acoes,
desempenho e durabilidade compativel com a da obrao caso em que esse efeito for transitério e nao
redUZ|nd0 as neceSSIdadeS de manuten(;ao. pr‘eponderante7 e 1,4 em caso Contrério_

Deverao ser ainda. gvi_tadas regic”)e_s de A verificacdo em estado de utilizagéo,
concentracdo de tensées e minimizados os efeitos d8pecialmente no que se refere a fissuragio, devera obedecer

retracdo, temperatura e outros correlatos, de forma a bggg egpecificado na Norma NBR 6118, para 0 maximo esforgo
restringir e justificar as aberturas-limites de fissuras. AIer‘gtuante combinado com as demais acdes

disso, o projeto devera prever disposicdo adequada das
armaduras, garantindo o cobrimento necessario e eliminangq9 37
a possibilidade de formacédo de ninhos de concretagem & "
vibracao insuficiente da massa de concreto. Os esfor¢os provocados pela protensédo e demais
gargas atuantes serdo verificados tanto para as regides
Q{gximas as ancoragens quanto para as secdes criticas do

Esfor¢os Devidos a Protenséo

No caso de acles diretas, aos efeito
provenientes destas acdes sera aplicado o coeficiente
ponderacédo 1.4, para o dimensionamento no estado limif&%:
altimo. A verificagéo dos estados limites de utilizagéo sera Nas imediacbes dos blocos de ancoragem, em

feita com y1 = 1.00, limitando-se os valores de abertura dggises de mudanca de direcdo das armaduras ativas ou em
fissuras aos previstos em Norma, dependendo dgerturas destinadas a inspecdo e desforma, serdo
agressividade do meio. considerados os efeitos localizados da carga e da seqiiéncia
Em ambientes muito agressivos, o Autor dode protensdo, bem como os fluxos regularizadores de
Projeto devera analisar a conveniéncia de ndo sénsoes, dispondo das armaduras necessarias para absorver
ultrapassado o estado de descompressédo da secio, @uesforcos de tragéo resultantes, evitar fissuragéo excessiva
alternativamente, de ser limitada a abertura das fissuras garantir a resisténcia da pega.
um valor compativel com a utilizacdo da estrutura,

. . . ~ Tratamento analogo sera dado a transmisséo da
escolhendo o tipo de armadura e os dispositivos de proteg Ofca de protensdo entre elegmentos estruturais, prevendo as
mais adequados. ¢ p P

correspondentes armaduras de costura na juncdo desses
elementos (exemplo: mesa-alma) e de tracdo, avaliados de

] ] ) acordo com os processos de calculo correntes.
Sera sempre entendida como acidental. Como L .
valor minimo, ser& assumido o valor nulo, e, como maximo, _ As solicitagbes secundarias, provocadas pela
o valor nominal, acrescido dos coeficientes de impactBrotensao devido a hiperestaticidade do sistema estrutural,
aplicaveis. As solicitagdes maximas e minimas seréo obtid§§rdo sempre consideradas, ressaltando, porém, os
nas combinaces mais desfavoraveis das agdes. coeficientes de ponderagéo distintos para as cargas externas
para as de protenséo.

3.9.3.5 Acéo de Carregamentos Méveis

O projeto devera prever a atuacado de carga%
moveis e seus efeitos em elementos nédo destinad
especificamente a suporta-las na utilizacdo normal
estrutura quando, em fase transitoria de execugdo o
ampliacdo da obra, houver a possibilidade de transito de Se uma agdo de probabilidade de ocorréncia
veiculos, ou equipamentos pesados sobre esses elementieSprezivel elevar substancialmente os custos da estrutura,
Em todos os casos previstos de utilizagéo freqiente @Contratante devera ser consultado sobre a sua consideracédo
carregamento moveis, devera ser considerada a possibilidage projeto. Com base nos subsidios oferecidos pelo

de fadiga das armaduras, compativel com a amplitude gdeojetista e nos riscos envolvidos, o Contratante devera
variagéo de tensdes e com o nimero de ciclos de oscilagidir sobre a sua consideracao no projeto.

dessas tensoes.

9.3.8 AcbBes com Probabilidade de Ocorréncia
uesprezivel

3.9.3.6 Acdo da Temperatura - Efeito da Retragao ~ >-10 Materiais

Em estruturas correntes, os efeitos de variagadd 10.1 Concreto
de temperatura, sazonal ou diaria, deverdo ser minimizados . .
através da previsdo de juntas de dilatacdo na estrutufl0.1.1 Resisténcia

computados também os efeitos da retragdo do concreto. O projeto devera especificar a resisténcia

Nos casos em que o partido arquitetbnico owaracteristica minima, necessaria para atender a todas as fases
funcional da estrutura impega uma distribuicéo convenientge solicitagdo nas idades previstas para a sua ocorréncia.
de juntas, suficiente para torna-los despreziveis, esses
efeitos serdo obrigatoriamente considerados no i .
dimensionamento. Neste caso, serdo aplicados gradientes O concreto sera escolhido de acordo com a
térmicos correspondentes a variacdo em torno da média rigdureza da obra, recomendando-se dosagens que obedegam,

faces interna e externa do elemento estrutural, acrescid®@ Mminimo, aos valores de resisténcia caracteristica fck de
dos efeitos de retragéo. 15, 18, 20, 25, 30 e 35 MPa.

Em razdo da diminuicdo, via de regra, desses A tabela abaixo fornece os valores de resisténcia
esforgos com a fissuracédo do elemento, exige-se no estadaracteristicos aos 28 dias (fck), como sugestéo, para os
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diversos elementos estruturais. Os valores minimo3.10.3 Aco

indicados deverdo sempre ser observados; os maximos

poderéo ser adotados pelo autor do projeto apds verificagdd 0.3.1 Barras e Fios para Concreto Armado
da possibilidade de obtencdo das resisténcias especificadas

As barras de aco para concreto armado deverdo
no local da obra.

satisfazer as prescricdes da Norma NBR 6118 e disposicdes

da EB-3.
Estrutura E'?mij ntci fck (MPa) 3.10.3.2 Cordoalhas e Fios para Concreto Protendido
strutura
Os fios e cordoalhas para concreto protendido
~ =15 deveréo satisfazer as prescricdes das Normas NBR 7482 e
tubuldes .
estacas 215(min) NBR 7483.
Infra-estrutura(C.A.) blocos e sapatas 15-20
P 15-20

3.10.3.3 Placas de Apoio, Embutidos e Elementos
Metdlicos de Ligacéo

Superestrutura (C.A.) qualquer 15-20-2% O projeto deverd especificar o tipo de ago
utilizado e os valores de tensdes correspondentes ao limite
de escoamento e a ruptura do material.

baldrames (*)

Obras Protendidas qualquer (** 20-25-30-B5

3.10.4 Elastobmero

(*) A resisténcia especificada serd a mesma que para os blocos e sapatas, na O projeto devera indicar a dureza, o modulo de
mesma edificacdo. Aplica-se, igualmente, a elementos estruturais ligadosleformagéo transversal e os maximos valores de tenséo de
de concretagem concomitante. compresséo, rotagdo e distor¢éo previstos para o aparelho
(**) Nas regides de ancoragem dos cabos de protenso, o valor de fck s&@, 2P0I0 em elastomero.
no minimo, o exigido para cada sistema de protensao.

3.11 Critérios de Projeto

Para evitar os inconvenientes gerados pela A concepcdo da estrutura devera sempre
mudanca do valor da resisténcia do concreto erpompatibilizar-se com a arquitetura proposta, regido da obra,
determinadas regides, recomenda-se, em certos CaSOSc,a;;acteristicas do terreno e tempo fixado para a construcao.
utilizagdo de placas pré-moldadas de ancoragem q @veréainda adequar-se a eventual flexibilidade de ocupagao
satisfacam a esta exigéncia na data da protenséo, desde (alﬁ)gssmllldade de expansdes.
convenientemente verificadas as demais secGes da estrutura, O projeto devera ser desenvolvido como func¢éo dos
considerada a resisténcia do concreto nesta mesma dategstados-limites Gltimos e de utilizagéo de acordo com os

critérios de seguranca, principios, disposi¢fes e limitagdes
estabelecidos nas Normas NBR 6118 e NBR 7197.
3.10.1.2 Deformacdes Proprias

. ~ : 3.12 Condicdes de Durabilidade
Os projetos deverdo considerar, sempre que

forem desfavoraveis, os efeitos da fluéncia e retragéo @®12.1  Exigéncias de Durabilidade

concreto. Quando esses efeitos forem favoraveis e

considerados no projeto sera exigida a consideragdo @al2.1.1 As estruturas de concreto armado deverdo ser
margem de erro dos parametros envolvidos no processo RI®jetadas tendo em vista um periodo de vida Util estabelecido
avaliacdo desses efeitos favoraveis. pelo Contratante, com assisténcia e subsidios fornecidos pelo

_ projetista.
Quando a estrutura for imposta uma coacao

interna ou externa, deveréo ser consideradas as variac®$2.1.2 A durabilidade da estrutura requer cooperagéo e
dessas coacdes, ao longo do tempo, devido aos efeitoseddorcos coordenados dos diversos responsaveis envolvidos
fluéncia e retracdo do concreto. Nos casos usuais, 08 concepgao, construcéo e utiliza¢do da estrutura durante a
parametros envolvidos serdo determinados de acordo cofigla util:

o especificado na Norma NBR 7197 no que Ihes fof o contratante, ao definir as suas expectativas presentes e

aplicavel. futuras de utilizac&o da estrutura;

e 0S projetistas, arquitetos e engenheiros, ao conceber e
definir as solugbes arquitetbnicas e estruturais em

O projeto devera prever as caracteristicas de atendimento as condicdes de servico, ambientais e de

resisténcia e de retracdo das argamassas de regularizagéo @arregamento, e expectativas do Contratante;

de enchimento de nichos e caixas de chumbadoreseeo construtor, ao executar a estrutura dentro das

embutidos. especificacdpes e requisitos definidos no projeto;

3.10.2 Argamassas
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e 0s usuarios, ao respeitar as condicdes de utilizac&h ConNbIGOES EsPECIFICAS
previamente consideradas no projeto e construcdo e

efetuar os servicos de manutenco preventiva. Deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes

especificas:
3.12.1.3 Os critérios de projeto visando assegurar a vida

util deverédo ser determinados a partir do conhecimento da1  |nfra-estrutura
agressividade ambiente, ou seja, das condi¢bes ambientais e

de exposicao, considerando o porte e a importancia dal.1l Introducéo

estrutura. . . . .
O disposto nos itens a seguir relacionados, em

special 0os 4.1.1.1 e 4.1.1.2, aplica-se aos diversos

3.12.1.4 Asmedidas minimas de inspec&o, monitoramentf \ 1y
pec lgmentos estruturais de fundagao.

e manutenc&o preventiva, necessarias para assegurar a i

util da estrutura deverao fazer parte integrante do projeto. . ,
4.1.1.1 Acdes a Considerar

3.12.2  Mecanismos de Deterioragéo Ser&o considerados, agindo sobre as fundacoes,

. - . . todos os esforgos provenientes da superestrutura e do proprio
3.12.2.1 Os mecanismos nao mecanicos mais important§sreno atravessado pela fundacdo.
e

e frequentes de deterioracdo dependem da penetracéo
alguma substancia para o interior do concreto, a partir da Os efeitos de 22 ordem, considerados para a
superficie do elemento estrutural. superestrutura, deverado ser levados em conta no calculo e
dimensionamento das fundac¢fes, sempre que a elas possam
3.12.2.2 Os mecanismos que regem o transporte dser transmitidos.
umidade, calor e substancias quimicas, tanto nas trocas com o
0 meio ambiente, como dentro da prépria massa do concreto, . N0 €aso de aterros sobre solos compressiveis, na
se constituem no fator decisivo da durabilidade da estrutuf9ia0 da fundacéo, o projeto devera prever a possibilidade
A presenca de agua ou umidade é o fator isolado male mobilizagéo ge atrito negatl\N/o nos elem'entos profundos
importante nos mecanismos de transporte e de deterioradg§tacas e tubuldes) da fundacéo. A capacidade de carga do

do concreto. elemento de fundacao sera determinada adicionando ou néo,
na combinacdo mais desfavoravel com as demais agfes, o
3.12.3Agressividade do Ambiente valor total do atrito negativo.

3.12.3.1 As condi¢des ambientais correspondem as acddsl1.1.2  Tavamentos
fisicas e quimicas a que se expdem o concreto e a armadura,
produzindo efeitos ndo considerados entre os efeitos
cargas ou acdes previstas no projeto da estrutura.

e O projeto devera prever elementos estruturais de
?ravamento sempre que a estabilidade da fundagéo possa ser
comprometida por incorre¢cdes de ordem construtiva ou

3.12.3.2 No projeto de edificacdes usuais, para os fins déicertezas nos pontos de aplicagéo das acdes - como, por

definicio de medidas exigiveis de protegio da estrutura, @emplo, blocos de uma ou mais estacas em linha - ou quando
condicdes ambientais podem ser classificada$€ necessite uniformizar tensdes ou deslocar os pontos de

simplificadamente, de acordo com a tabela abaixo. aplicacao de esforcos, em fundagGes excéntricas.
Rigidez do Travamento

Tabela- Condi¢des de Exposicéo, Referidas as Condic;c”)es_
Quando esses elementos de travamento

Ambientais . . ~
estiverem apoiados sobre o terreno de fundacgéo, e sempre
Condicso de Exposicao Condicdes Ambientais que asua rigidez néo for despre~2|ve.l, dev_era ser con§|derado
o efeito de grupo das fundac¢des interligadas, devido ao
_ deslocamento do centro elastico do sistema.
1. Ambiente seco Exemplos: »
" o erior de edificios de apartamentos e . Recalque Diferencial das Fundagdes
e escritorios.
c | Em todos os casos o autor do projeto devera prever
xemplos: H H ~ H H
2. Ambiente imido - interior de edificios com alta umidage um r(_acalque diferencial enFre as_ f_und?goes |nter,I|gadas ,ql'_le’
(ex.: lavanderias comerciais); considerado com as demais solicita¢des, devera ser resistido
+_Ppegas ao ar livre; pecas em contato tom ne|g estrutura de travamento.
solo ou dgua, ndo agressivos
_ - Cargas Moveis e Acidentais
Exemplos:
3. Ambiente marinho « pecas imersas parcialmente em agua do Cuidado especial serd dado ao transito de
mar ou zona molhada; icul . t d t f d
. pecas ao ar saturado de sal, como| nas VEICUIOS € equipamentos que, mesmo durante a fase de
zonas costeiras execucdo da obra, possa ocorrer sobre os elementos de
_ travamento.
Exemplos:
4. Ambiente quimicaments pecas em contato com solo, liquido|ou )
agressivo gas, com agressividade quimica; 4.1.1.3 Ligacdo com a Superestrutura
. laticinios, cervejarias, indUstrias (e
(Esta condigdo pode ocorfesucos, usinas de agucar e alcool, fabrigas e Nao serd admitida a inexisténcia de armadura na
isolada ou em combinacédo cgndepoésitos de fertilizantes, decapagem i ~
as demais) industial e galvano-plastica, produfos 11J2GA0 com a superestrutura, exceto nos casos em que o
acidos em geral. esquema estrutural preveja a utilizacdo de articulagées ou
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apoios especiais, convenientemente dimensionados paragarantir a ancoragens das armaduras do pilar
garantir o comportamento estrutural previsto. e do proprio elemento de fundagéo.

Quando a ligagao entre super e infra-estrutura foR 1 ,ra \ariavel
continua, isto é, sem elementos intermediarios que . .
constituam a excegdo acima, as barras de armadura do pilar No caso de o projeto prever faces superiores
~ & . : L pci%‘anfradas, o angulo de declividade dessas faces nao devera
deverdo prolongar-se até a extremidade inferior da sapata

e " exceder 25 graus, de forma a prescindir da necessidade de
ou bloco de coroamento, de forma a evitar juntas construtiv

L . "f’érmas para a sua execucao.
sem armadura, passiveis de se constituirem em zonas

nfr i n licitac® flexao. .
enfraquecidas nas solicitacdes de flexao Altura Minima

4.1.1.4 Elementos de Concreto Simples A altura util do elemento de fundacao, satisfeitas as

condi¢des de resisténcia, ndo devera ser inferior ao maior
Excetuados os casos de bases de tubulSegg seguintes valores:

mencionados adiante, o projeto ndo devera prever elementoso comprimento de ancoragem das barras do pilar
~ . L] -
de fundacao de concreto simples. P 9 priar;

e altura do elemento curvo de ancoragem das barras de
4.1.1.5  Cobrimentos Minimos armadura da sapata.

Os cobrimentos minimos de armadura para 0s
elementos de concreto de fundacdes obedecerdo ao dispoz'%%m
no item 6.3.3.1 da Norma NBR 6118. '

A altura total na face do pilar ndo devera ser inferior a

41.2.2 Dstribuic&o de Tensdes no Solo
4.1.1.6 Lastro de Concreto Magro

, ) A distribuicdo de tensdes no solo podera ser
O projeto devera prever, sob todos os elementagymitida linear, supondo-se plana a superficie de contato entre
de fundacé&o diretamente apoiados no terreno, uma camqg%apata e o0 solo, desde que vise exclusivamente ao
de concreto magro de regularizacao de espessura nao infed@hensionamento estrutural do elemento de fundac&o e sejam

a5 cm para elementos leves e 10 cm para elementos de maigtisfeitas as condicdes seguintes, nos casos gerais:
peso. Sera vedada, para esse fim, a utilizacdo de cama}d%

e . o nivel de solicitacdo em servico, o terreno seja
constituida apenas por brita. ¢ ¢ )

suficientemente deformavel para impedir concentracéo das
tensdes em regides proximas a borda da sapata;
e nas sapatas continuas em uma direcdo, o espagamento

Nos casos de solos agressivos ou lencol freatico entre pilares ndo seja superior a \78hde:
superficial, o projeto devera prever protecdo adequada dos

elementos de fundacéo, indicando nas plantas de formas o
material de protecdo apropriado e demais condicfes A = 4 C )
requeridas. “V4EI

4.1.1.8 Blocos de Grandes Dimensoes

4.1.1.7 Protecdo das FundacGes

= coeficiente de deformabilidade vertical do terreno
(coeficiente de mola) para a largura B da sapata;

Egz mdédulo de deformacao longitudinal do concreto;

Nos casos de elementos de fundacgéo de grand(e:s
dimensodes, que impliguem volume apreciavel de concreto,
autor do projeto devera prever plano adequado d
concretagem, de forma a evitar efeitos indesejaveis devidd § momento de inércia da sec&o transversal da fundagao.
retracdo, calor de hidratacdo e segregacdo do concreto. O
plano de concretagem devera incluir a forma de tratamento nas sapatas continuas em duas diregdes, simétricas e
das juntas. retangulares, seja satisfeita a condi¢cdo anterior quando

consideradas as duas direcBes isoladamente.
4.1.2 Sapatas de Fundagé&o Direta
N&o satisfeitas as condicBes anteriores, o elemento
4.1.2.1 Geometria do Sistema deveréa ser dimensionado, considerando-se a distribuicao real
gg tensdes no terreno. Casos especificos deverao ser tratados

As sapatas de fundacéo direta deverdo ter su X
de forma particular.

dimensdes determinadas de forma a:

4.1.2.3 Dimensionamento
e transmitir ao terreno tensdes nao maiores

que as admissiveis: O dimensionamento devera prever 0 processo de

calculo mais adequado para a determinacédo da quantidade de
* compatibilizar os recalques em uma mesM&rmadura e da resisténcia do concreto, considerando a

estrutura; geometria do elemento de fundac&o, especialmente a relacéo
» garantir a estabilidade da fundacéo; base/altura.
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Seréa obrigatoria a justificativa do processo- Disposicdo da Armadura
adotado, especialmente no que se referir a resisténcia do Em sapatas isoladas, a armadura de traco néo

concreto as solicitagbes tangenciais, com destaque paj@era ser interrompida para o cobrimento do diagrama de
esforgos cortantes e pungéo. momentos fletores.

4.1.2.4 Armadura de Trac3o Conforme indica a figura 4.2, em sapatas isoladas

alongadas com pilar centrado, recomenda-se que a

distribuicdo em planta de armadura de tracdo seja uniforme ao
A armadura de tracao, calculada de acordo comiongo do lado menor (B) e, segundo o lado maior (A), devera

item 4.1.2.3 desta Pratica, ndo devera ser inferior ao maior desr distribuida proporci  onalmente, como segue:

seguintes valores:

- Armadura Minima

2B’
Md /0,80d. fyd A+ B.As , em faixa central de largura B’
%J,OO]AC
Orlde|: atil; is@— 2B faixas laterais de largura -
d = altura util; 5 A+ g [ Nas faixas laterais de argura——

Md = momento de célculo;
Ac= area da segao transversal, referente a secao consideragiaja.

fyd = tens&@o de escoamento de célculo da armadura. A = maior lado da sapata;

B = menor lado da sapata;
A armadura secundaria ndo devera ter segéws =@ a armadura paralela do lado menor;
inferior a um quinto da correspondente a armadura principaA,:

X € a altura da sapata junto ao pilar;
mesmo em sapatas corridas.

a = é o lado do pilar paralelo & maior dimensdo em planta da
- Armadura Negativa sapata A;
Nos casos de sapatas isoladas em que apergs= é o menor valor entre B e (a + 2h)
parte da base é comprimida, o autor do projeto devera dispor
de armadura de tragéo na face superior, suficiente para resiligura 4.2
as cargas aplicadas sobre a regido da sapata correspondente
a zona ndo comprimida do terreno.

- Ancoragem - Aderéncia

O projeto devera prever ancoragem adequada da | T
armadura de tracdo, ndo sendo permitida ancoragem reta, sem ] {
ganchos. Nos casos usuais, pode-se considerar o inicio da B ! l:]b |
ancoragem como indicado na figura 4.1. Além disso, sera ! !

1 1
: !

B 3
-

obrigatéria a verificacao da possibilidade de ruptura local
da aderéncia, limitando seu valor ao especificado na Norma

- -
NBR-6118. etofe—2 o)

Figura4.1

4.1.3 Blocos de Ancoragem de Estacas e Tubuldes

CASO EM QUE {>h CASO EM QUE I < h .
a I > 4.1.3.1 Esforgo sobre Estacas ou TubulBes

Esforcos Normais

l [EN Os esforgos normais sobre estacas ou tubuldes podem
I ser supostos distribuidos linearmente sempre que a analise
: de deformacdes relativas, entre o bloco e o conjunto de
| estacas, permita considerar o bloco rigido.
L
+

Vv

Esforcos Horizontais

Os esforcos horizontais aplicados ao bloco de
fundacdo deverdo ser transmitidos, nos casos gerais,
diretamente a estaca ou tubuldo. Em casos especiais, a
consideracgéo do efeito de confinamento lateral do solo sobre

[N
ANCORAGEM |¢——y ANCORAGEM
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0 bloco sera permitida desde que justificada por teorias placa, e 0,0015 (CA-50 ou CA-60) e 0,0025 (CA-

correntes da Mecénica dos Solos. 25), quando o comportamento for predominantemente
de barra;
4.1.3.2 Dimensionamento fyd = tensdo de escoamento de célculo da armadura.

Para o dimensionamento dos blocos, devera ser .
considerado o primeiro paragrafo do item 4.1.2.3 destarmaduras Transversais
Pratica. Sera obrigatéria a previsdo de armaduras
Sera obrigatéria a justificativa do processotransversais (estribos e barras Iongitudinais) quando, como
adotado, inclusive no que diz respeito a resisténcia a esfor 152 bIocqs de uma ou duas estacas, as incertezas de ordem
cortantes globais e rupturas locais junto a estaca ou tubul%g.ns”u,t'.va ou estrutural puderemN acarrgtar esforgos
secundérios, como, por exemplo, tor¢éo e efeitos de consolo
curto. Atencéo especial serd dada as regidoes de introducao
Introducéo de Esforgos de esforcos, conforme mencionado no item 4.1.1.3 desta
O autor do projeto devera adequar a introduca®ratica.
dos esforcos aplicados a distribuicao interna de tensdes no Nos casos de blocos de arandes dimensdes. o
bloco, especialmente no que se refere a grand%s# 9 '

- ~ . tor do Projeto devera prever planos de concretagem
concentracdes de tensdes ou rupturas locais. Armaduras ! P TP . 9
@l{ quados, e, eventualmente, dispor armaduras internas em
a

fretagem adequadas deverdo ser projetadas sempre ha para minorar os efeitos de retragcdo do concreto.

necessario.

4.1.3.3 Armadura 4.1.4 Estacas

o . 4.1.4.1 Determinacdo dos Esforcos - Ligacdo com o

Armadura Principal de Tracéo Bloco
A armadura principal de tracao devera ser disposta Na determinacio dos esforcos sobre as estacas

e ter sua distribuicdo determinada, em planta, de acordo com § & '

0 processo de célculo resultante da anélise geométrica §$§a:oﬁgrote;g d%og)?;?ncggt?é?;::giss 22'?'322?32 d?l%fa?s-
bloco e da distribuicdo de esfor¢os internos. Quand ¢a0q 9 Goes.

adotados processos que considerem trelicas espaciaigpara o conjunto de esforgos diretamente aplicados ou
internas ao elemento, a armadura principal deverd, resultantes de imperfeicdes construtivas, estruturais ou
preferencialmente, situar-se em espaco que, em planta, ndceefeitos de 22 ordem, o sistema ndo seja hipostético;
exceda o dobro de dimens&o da se¢&o transversal do tubWagye a analise de rigidez do sistema de fundagao, constituido
ou estaca. pelo conjunto bloco-estaca-solo, resulte compativel com

Quando o espacamento entre estacas for elevado, @ hipdtese adotada.
o autor do projeto devera prever uma armadura inferior
adicional em malha, de forma a limitar eventual fissuracéo

da face tracionada do bloco. Em qualquer caso, o autor do projeto devera

prever ligacdo adequada entre a estaca e o bloco de

Nos casos em que a armadura ocupar parte ouceroamento; essa ligacdo serd constituida por barras
totalidade do espaco compreendido entre estacas oanvenientemente ancoradas no bloco de fundagédo. Além
tubul®es, esta Ultima possibilidade ndo admitida se o calcutbisso, exigir um cobrimento minimo de 5 cm entre a face
considerar trelicas espaciais, 0 autor do projeto devendferior do bloco e o topo da estaca, no caso de pequenas
considerar a possibilidade de apoio de eventuais bielas slelicitaces sem cargas horizontais, e 10 cm em caso
compressdo nessa regido, dispondo de ancoragem suficiecwatrario.
e eventual armadura complementar destinada a impedir

fissuras horizontais nas faces laterais do bloco. 4.1.4.2 Estacas Verticais
. O dimensionamento das estacas ou a sua escolha,
Armaduras Minimas no caso de serem pré-moldadas, devera considerar o
A armadura minima de tracdo ndo devera se¢onjunto de esforgos verticais e horizontais atuantes sobre
inferior ao maior dos seguintes valores: elas e a interagdo com o solo de fundacao.
A resisténcia de estacas verticais a esforgos
Md/0,80d. fyd horizontais devera ser justificada através da determinacéo
c criteriosa dos parametros de confinamento lateral do solo.
onde: Desta forma, para os esforcos resultantes, evita-
' _ se o risco de rupturas locais do solo e grandes deformacdes,
d = altura util do bloco; bem como ruptura ou fissuragdo excessiva na prépria estaca,
Md = momento fletor Gltimo na sec&o de altura Gtil d; ao longo de seu comprimento. Para tanto, o autor do projeto

devera dispor de armaduras necessarias a flexdo e ao

Ac= éarea da secao transversal considerada; _ o .
K = fat tera lor 0.001 q . cisalhamento e verificar, no caso de serem pré-moldadas,
= fatorquetera o valor®d, » quando o -comportameniQy 5 secbes de concreto e armaduras satisfazem aos

estrutural do bloco puder ser assimilado a0 de UM@itarios de seguranca estabelecidos na Norma NBR 6118.
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4.1.4.3 Estacas Inclinadas esforgos transversais ou deslocamentos néo verticais ao
tubul&o.

Inclinagdo Maxima

Exceto nos casos especiais, em que haja Transversalmente, além da eventual necessidade
seguranca da utilizacdo de equipamentos, que permits#f§ armaduras destinadas a absor¢éo de esforcos cortantes, o
inclinagdes maiores, o autor do projeto devera prevdpbuléo, quando for executado a ar comprimido, devera ter
inclinacéo de H/V = 1/5, correspondente & tangente do anguigas paredes dimensionadas para absorver os esforgos de
formado pelo eixo de estaca com o plano vertical. tracdo oriundos da pressao de trabalho (ar).

Disposicio em Planta 4.1.5.3 Tbuldes de Base ndo Alargada

O projeto, quando utilizar estacas inclinadas, Quando o tubuldo for assente sobre rocha de
devera eliminar a possibilidade de interferéncias entre estagii@nde capacidade resistente, de forma a prescindir de
a grandes profundidades, através de disposigdo adequa@dargamento de base, recomenda-se prever, no caso de
em planta. A disposi¢do devera prever os eventuais desvidggnsmissao de esforgcos horizontais, comprimento de

durante a cravacao. engastamento na rocha compativel com a sua resisténcia
admissivel lateral, ndo inferior ao didmetro do fuste. O tubul&o
4.1.4.4 Sequéncia de Execucéo devera ser dimensionado, nesse trecho, considerando o fluxo

~ interno de esforcos provocados pela contencéo localizada.
No caso de execucdo de estacas em grupo, 0O oS p P ¢

autor do projeto deverd recomendar a sequéncia ideal ﬂel
execucao de forma a minimizar os efeitos do deslocamentt
lateral e levantamento de estacas vizinhas.

.5.4  Tbuldes de Base Alargada

L _ Localizagéo da Base
De preferéncia, recomendar a execuc¢édo do . . .
Quando o projeto previr tubuldes de base

centro para os bordos ou de um bordo para outro. . . o =
alargada, esta devera localizar-se em regides do solo de coesao,

415 Tubudes conS|ster~10|a e _establlldade compativeis com as dimensfes da
escavagéo, evitando camadas de solos arenosos.

4.1.5.1 Introducao

. . . .. Bases nao Armadas
Aplicam-se aos tubulbes o disposto nos itens _ . 5 N
4.1.4.1 e 4.1.4.2 anteriores. Permite-se utilizar bases de tubuldes ndo armadas

guando se verificar a relacéo:

4.1.5.2 Critérios de Dimensionamento do Fuste

. . . P,
O fuste devera ser dimensionado para aL’B<ﬂ+ 1

combinag&o mais desfavoravel das agdes, considerado o efeitq T
favoravel de confinamento lateral do terreno, se as sugs o

caracteristicas forem bem determinadas. . ,
B = menor angulo de declividade da reta determinada pelos

Pode-se prescindir da armadura longitudinal pontos de interseg&o da base e do fuste com o plano vertical
quando forem satisfeitas, simultaneamente, as seguintesque contém o eixo do tubulzo;

condicgoes:

Pohax = Maxima tenséo atuante na base em servigo;

* ndo se tratem de tubulGes executados por aduelas; T . =fcki20

« em regides cuja profundidade seja superior a 1/3 do
comprimento total enterrado, porém néo inferior a 4,0

metros; 4.1.5.5 Diametro Minimo
» em sec¢Oes onde, para o estado limite dltimo, ndo se atinja N .
o estado de descompressdo da secdo, nem seja Recomenda—se~ad0tar tubuldo com diametro de_
ultrapassado o valor 0,5 fck para a maxima tensao Juste s_upenora?O cm, a N0 Ser No caso de processo executivo
compressdo. Exigem-se, para esta verificacadSPecial.
coeficientes de ponderacéo distintos, 1,0 e 1,4, para acbe
de naturezas diferentes, na combinacao mais desfavoradet-2-6
para a fibra menos comprimida. Os tubuldes a ar comprimido poderdo ser
+ 0 autor do projeto indique controle rigoroso na execucaprojetados até uma altura limite de 15 metros de coluna d’agua.
do tubuldo, estabelecendo o desvio maximo toleravel para O projeto devera, preferencialmente, prever

que seja satisfeita a condi¢do anterior a esta; tubuldes com diametro 120, 140, 150, 160, 180, 200, 220 cm. O
* 0 tubuldo n&o atravesse camadas de solo que possgi@imetro da base ndo sera superior a trés vezes o diametro

transmitir, por efeito de recalques da propria camada Qi fuste. A figura 4.3 indica dimensdes usuais para este tipo
outras, ou devido a existéncia de fundacdes propriage tubulio.

Tbuldes e Ar Comprimido

139/1



PrATICAS DE PROJETO

Figura 4.3 A andlise posterior do comportamento da peca,

em estadio Il, devera considerar as variagGes de resisténcia
e rigidez, calculadas de acordo com os métodos praticados
na Engenharia e obedecidas as caracteristicas dos materiais.

4.2.1.3 Pecas de Grandes Dimensdes

No caso de elementos estruturais de grandes
dimensdes, implicando volume apreciavel de concreto, o autor
do projeto devera prever plano adequado de concretagem, de
forma a evitar os efeitos indesejaveis do calor de hidratagéo e
retracdo. O plano de concretagem devera incluir a forma de
tratamento das juntas.

4.2.2 Lajes

Os itens a seguir complementam o anterior no que se
refere ao projeto especifico de lajes analisadas sob métodos
lineares. Sao aplicaveis as lajes macicas, em geral, e validos

para as demais, nervuradas e vazadas, quando o seu
d | 120 140 150 1.60 1.80 2.00 2.0 comportamento, sob as acdes, for sensivelmente igual ao das
di | 0.70] 0.80, 0.80 0.80 0.80 0.80 0.0 primeiras.
dc| 090 119 1.10 2120 140 1.60 1J O 4221 Redistribuicio de Momentos
ef | 025 030 033% 040 050 040 0f0 A analise das lajes, baseada na Teoria da
ec| 0.1 0.13 0.20 0.20 0.40 0.20 0.p5 Elasticidade,tanto em estado limite Gltimo quanto de utilizacéo,
podera considerar secfes brutas, adotando para o coeficiente
he . 200 200 200 200 280 200 290 de Poisson o valor indicado na Norma NBR 6118.
hr | 0.300 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.0
Permite-se para as lajes continuas, ainda que
4.2  Superestrutura calculadas em regime elastico, uma redistribuicdo de momentos
gue considere diminuicdo de até 15% nos apoios, desde que
4.2.1 Introducédo 0S momentos nos vaos sejam adequadamente corrigidos para

O projeto da superestrutura e de seus elememégstabeleceroequmbrlo.

isolados devera obedecer aos critérios usuais de Teoria e RedistribuigBes que impliquem variagdes maiores
Estabilidade das Estruturas, considerando as caracteristicag a indicada deverdo basear-se em processo no regime
de resisténcia e comportamento dos materiais empregadpgistico, convenientemente justificados.

com vistas ao trabalho das pecas em regime de servico e com

segurancga adequada ao estado de ruina. 4.2.2.2 Espessuradas Lajes

Desta forma, o projeto devera obedecer as prescricoes A espessura das lajes respeitados os minimos
e limitagOes estabelecidas pela Norma NBR 6118, relativaglores estabelecidos pela Norma NBR 6118, devera ser
aos estados limites dltimos (ruina) e de utilizagéo (fissurac@eterminada de forma a atender as condicdes de resisténcia
nociva e deformacgdes excessivas) referentes aos varios tiggs acOes aplicadas e, especialmente, as limitages de

de solicitagd@o a que o elemento estrutural, em particular, ejaformacées e fissuracdo indicadas, respectivamente, nos
estrutura, em geral, possam se submetidos. itens 4.2.3.1 e 4.2.2, daquela Norma.

4211 Métodos de Andlise - A vierificagao de er_chas para lajes usuai}s _de
. i edificios podera ser feita considerando as caracteristicas
A analise estrutural podera ser efetuada atravégepmétricas da secéio no estadio I. Para as lajes com dimensdes

da Teoria da Elasticidade ou de método baseado no regimegifcarregamentos importantes recomenda-se uma analise mais
ruptura e na Teoria da Plasticidade. Neste Gltimo caso, a anali$geriosa.

deveré ser devidamente justificada. Efeitos particulares ou de
22 ordem, devidos a excentricidades de esforcos e4®» 23  Continuidade
caracteristicas reoldgicas dos materiais, deverdo merecer

analise especial. A continuidade das lajes com vigas de
extremidade somente podera ser considerada quando, no
4.2.1.2 Caracteristicas Geométricas estadio Il, a rigidez do elemento se mantém compativel com

. . L ) a restricdo de rotacdo que impde essa continuidade.
Na determinacdo das solicitacdes, permite-se

adotar secdes brutas, sem a deducéo de areas de armaduras, Neste caso, a laje somente podera ser considerada
bainhas ou consideracéo da fissuracéo. engastada se a rigidez a tor¢do da viga, calculada no estadio
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Il, for ainda suficiente para assegurar a continuidade da Para as lajes armadas em duas dire¢des, o autor
estrutura. O elemento estrutural que provocou a restric&t® projeto podera se utilizar, nos casos usuais de edificios,

devera ser calculado para os esforcos resultantes de§€acritérios simplificados. Em casos especiais, como v&os
continuidade. ou carregamentos importantes, a analise devera ser mais

criteriosa.

4.2.2.4 Lajes Retangulares

. ) L Aberturas
S&o consideradas armadas em uma direcéo as lajes

onde a rela~(;ao ent_re 0 lado maior e o lado menor for~ma|or %rmitido, nos casos usuais, o reforco nas regides proximas
que 2. Serdo consideradas armadas nas duas direcbes no §asq a5 extremidades, desde que cada lado da abertura n&o
contrario. exceda 1/6 do valor do lado paralelo da laje.

As lajes armadas em uma so6 direcdo serdo Neste caso, o reforco serda efetuado
calculadas como se tratasse de elemento linear paralelo a mefiafetricamente nas bordas da abertura, sendo a secéo total
dimens&o. Na direcéo do lado maior deveréo ser calculadda armadura, para cada dire¢cdo, equivalente aquela
os momentos fletores existentes junto as extremidadegerrompida pela abertura.
apoiadas

Quando a laje for provida de abertura, sera

Quando esta limitagcao nao for satisfeita, o Autor
do Projeto podera subdividir a laje em outras, com bordos
Armadura Principal livres, ou por processo mais exato como o método dos

Sao consideradas principais as armaduras gufdementos finitos.
correspondem aos momentos maximos nas lajes armadas . .
duas dire¢cBes e a armadura paralela ao menor lado das IazT 2.5  Lajes Compostas por Retangulos
armadas em uma s6 direcao. Quando a laje for irregular, composta por
L ~ retdngulos, permite-se adotar o processo simplificado
_ _As armaduras principais deverdo ter pontos de, jicado no segundo paragrafo do item 4.2.2.4 desta Pratica,
interrupgéo definidos conforme os itens 4.1.1.2 e 4.1.6.2 q@|ativo a aberturas, desde que a espessura adotada forneca
NormaNBR 6118. rigidez compativel com as deformacdes limites

estabelecidas pela Norma NBR 6118.
Escalonamento da Armadura

A armadura podera ser escalonada em 50% dds
barras, desde que convenientemente ancoradas, de forma a As armaduras deverédo ser dispostas, sempre que
satisfazer ao cobrimento de diagrama deslocado conformépassivel, segundo as dire¢gdes dos momentos principais que
Norma NBR 6118. solicitam a laje. Quando isso néo for possivel, caso comum
em lajes circulares e poligonais, o autor do projeto devera
considerar a composicdo dos esforcos nas direcdes das

Armadira de Extremidade _ _ armaduras e dimensiona-las para estes esforgos.
Quando se tratar de laje suportada por viga de

extremidade, que néo satisfagca a condicéo de continuidade2.3 \Mgas

estabelecida no item 4.2.2.3 desta Pratica, o projeto devera

prever uma armadura negativa naquela extremidadé4,2.3.1 Meétodo de Anélise - Redistribuicdo de
correspondente a 1/3 da armadura de v&o, prolongada da fdtementos

2.2.6 Lajes Circulares e Poligonais

externa da viga até um cpmprimento minimo 0,2(I+b),sendo O célculo estético pode ser desenvolvido em
| o menor dos véos tedricos e b a largura da viga. regime elastico, mantida a limitagdo de redistribuicdo de
momentos indicada no item 4.2.2.1, desta Pratica, com as
Armaduras Secundarias ressalvas ali mencionadas.
Sao consideradas secundarias as armaduras O projeto, na eventualidade de prever
paralelas aos lados maiores das lajes armadas em umaradistribuicdes maiores, devera ser justificado através de
direcéo. analise em regime plastico, mantendo, para o estado de

] . ] servigo, as limitagfes de deformacdes e fissuragao previstas
O autor do projeto devera prever a quantidade gela Norma NBR 6118.

disposicdo dessas armaduras, obedecendo aos minimos
prescritos pela Norma NBR 6118, de forma a evitar fissuracén2.3.2 ~ Armadura Longitudinal
excessiva e satisfazer as condi¢Ges particulares relativas as

- L . . A armadura longitudinal sera determinada a partir
regiBes proximas aos apoios paralelos ao vao principal.

das hipoteses basicas indicadas no item 4 da Norma NBR

6118, para o estado limite Gltimo, obedecidas as restricdes

Cargas Concentradas ou Linearmente Distribuidas de aberturas de fissuras contidas no item 4.2.2 da mesma
Nas lajes armadas em uma sé direcdo, quand$orma.

agirem cargas concentradas ou linearmente distribuidas na

direcdo do lado menor, devera ser aplicado o disposto négnas de Apoio

itens 3.3.2.4 e 3.3.2.5 da Norma NBR 6118 para a Quando ocorrerem apoios estreitos nas

determinacéo da largura colaborante. extremidades das vigas e as curvaturas das barras
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longitudinais de grande diametro impedirem a coberturalém da diminui¢cdo da secdo transversal no local, um trecho
eficiente dos cantos, devera ser utilizada armadura espedial transicdo até a secédo plena com inclinagdo de 1:3 em
de protecéo para evitar a ruptura localizada. relacdo ao eixo da viga.

Disposicdo Transversal 4.2.4 Pilares

As armaduras longitudinais deverao ser disposta§_2_4_1
transversalmente, de forma a assegurar concretagem
eficiente. Assim, o projeto deveréa prever espacos suficientes Sempre que possivel, e desde que sejam
para a entrada de vibrador e evitar concentragbes de baré@edecidas as condi¢des arquitetonicas, os pilares deverdo

de armadura, especialmente em regides de emendas f6F projetados curtos. Consideram-se curtos aqueles pilares
traspasse. que tiverem o indice de esbeltez menor ou igual a 40 em

todas as direcdes.

Pilares Curtos

Armadura de Alma No caso da néo existéncia de momentos fletores,
O projeto devera prever, em vigas com alturaglém daqueles produzidos pelas excentridades acidentais, os

maiores que 60 cm, armaduras de alma distribuidas nas faBd@res seréo calculados utilizando-se o item 4.1.1.3d da

laterais da zona tracionada. Norma NBR 6118. Permite-se o célculo exato ou aqueles
gue comprovadamente tiverem uma precisdo maior do que

4.2.3.3 Armadura Transversal aquele metodo simplificado.
No caso de existirem momentos fletores atuando
Forcas Cortantes sobre o eixo principal, além daqueles produzidos pelas

A armadura destinada a absorver os esforos Oqg_xcer]tricidades apliciona_is apenas em uma direcao, o célcul~0
tragdo devidos as forcas cortantes devera ser constitui@QS Pilares devera ser feito separadamente para cada direcao,
preferencialmente, por estribos normais ao eixo da peca; H:ﬁglumdo-se as excentricidades acidentais, sendo que os
hipétese de combinacéo com barras inclinadas, a parcela pUpTeS deverdo resistir com seguranca a estes esforcos.

estas absorvida ndo devera exceder 60% dos esforcos totais. Existindo momentos fletores, além dos
provocados pelas excentricidades adicionais, agindo nas duas
Torcéo direcBes principais, o pilar devera ser calculado de acordo

O projeto devera prever resisténcia a esforgoﬁlanI;ofislggls Ultimos paragrafos do item 4.1.1.3a da Norma

de torcdo combinados com os efeitos de for¢a cortante,
dispondo das armaduras adequadas sempre que tenha ﬁlcg)4 2
considerada a tor¢cdo de compatibilidade como restricdo a~
deformacéo ou rotacdo dos elementos estruturais. Devera Sé&o considerados medianamente esbeltos os
ser observada a diminuicao da rigidez a torcao no estadio pilares que tiverem o seu indice de esbeltez na menor direcao

variando entre 40 e 80. No projeto destes pilares deveréo
Apoios Indiretos ser obedecidas as condi¢des arquitetbnicas, desde que ndo
dsae firam artigos da Norma NBR 6118.

Pilares Medianamente Esbeltos

No caso de ser a viga suporte ou ser suporta
por outros elementos estruturais, o projeto devera considerar No caso de pilares de secdes constantes,
aforma de introducéo dessas cargas, dispondo das armadingsusive a armadura, e desde que> 0,7 ¢ = (Nd)/
necessarias para assegurar a correta distribuicio dos esfolfe@ Ac)), devera ser utilizado o item 4.1.1.3e da Norma
no interior da peca. Estas armaduras deverdo ser dispos¥B3R 6118, levando em conta as excentricidades adicionais

de forma a impedir fissuracéo localizada. e de 22 ordem. Deverd ser desprezada a excentricidade de 22
ordem que existir em dire¢cdo na qual o indice de esbeltez
4.2.3.4 Aberturas seja menor que 40. Permite-se o célculo exato ou aqueles

, , gue comprovadamente tiverem uma precisdo maior do que
Permite-se desprezar, nas vigas, aberturas d4Bueles métodos simplificados.

ndo interfiram com principais bielas de compresséo até o .
limite de duas por tramo, e que ndo tenham comprimento No caso em que < 0,7 ow <0,7 e a secéo for
maior que 0,6h nem altura maior que h/3. Recomenda-§@nstante, inclusive a armadura, e desde que 0s momentos

que o centro da abertura esteja 0 mais proximo possivel §gtores, além daqueles produzidos pelas excentricidades
eixo da viga. adicionais e de 22 ordem , atuem em apenas uma diregéo, o

pilar devera ser calculado separadamente para cada direcéo,

As aberturas diminuem, entretanto, a rigidez dancluindo as excentricidades acidentais e de 22 ordem, sendo

viga. Recomenda-se concentrar estribos nos lados dq@e os pilares deverdo resistir com seguranca a estes

aberturas calculados como armadura de suspensao, e calcekforcos.

estribos colocados nas partes superior e inferior das aberturas , . . -
admitindo-se que 80% da forca cortante seja absorvida pelo. _Além dgq“e'es devidos as excentricidades

banzo comprimido. Aberturas maiores ou em maioEgdema'S e de 2% ordem, no caso em que 0S Momentos

guantidade implicaréo na consideracdo da descontinuidal fores atuem nas duas d|regoe§ principais, o pilar devera
da estrutura ser calculado a flexo-compresséo obliqua, com todos os

esforgos incluidos, permitindo-se contudo aplicar o
Se as aberturas estiverem situadas nas mesasajgresentado no item 4.1.1.3a da Norma NBR 6118, para
compresséo de vigas T, o autor do projeto devera consideredjculo de flexo-compresséo obliqua.
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4.2.4.3 Pilares Esbeltos 4.3.4 Perdas por Atrito

S&o considerados esbeltos aqueles pilaresem que ~ Serdo consideradas, no caso de protensao com
o indice de esbeltez é maior que 80. Neste caso os pilaggeréncia posterior, de acordo com a especificacéo de bainhas
deverdo ser calculados pelo processo que considera a relagtlizadas ou, na falta de dados mais precisos, pelos valores
momento-curvatura ou por processo aproximado, devidamerigcomendados pela Norma NBR 7197.

justificado.
4.3.5 Cravacao de Cunhade Ancoragem

4.2.4.4  Projeto dos Pilares A perda por escorregamento da cunha de ancoragem
Especial atencédo para o projeto dos pilaresjevera ser considerada de acordo com o sistema de protensao

mormente quando se tratarem de pi|ares esbeltosaeser utilizado. Na falta de conhecimento, o autor do projeto

medianamente esbeltos, devera ser dada a espessurdP@gera prever, nos casos gerais, deslizamento de 6 mm,

cobrimento das armaduras, que devera ter o minimo de acofgéicando esse valor admitido nas plantas de projeto.

com o item 6.3.3.1 da Norma NBR 6118 e as suas dimensfes .

minimas e maximas de acordo com o item 6.1.3 dessa Nornfh3-6 Encurtamento Elastico do Concreto

As perdas por encurtamento elastico do concreto

4.24.5 Armaduras deverdo considerar a seqiiéncia de protensdo dos cabos e a
A armadura devera ter sua secéo transversilfluénciareciproca entre eles.
limitada aos valores indicados no item 6.3.1.3 da Norma NBR Em estruturas hiperestaticas ou que tenham mais de

6118. Quando for necessaria a defasagem de emendasyéi#a fase de protensdo, os mesmos efeitos deverdo ser
armadura para atender aos limites da Norma, as barras rf@msiderados.

deverdo ter comprimento acima da parte concretada maior do

que 2000. O espagamento das barras da armadura deve4@8.7 Fluéncia e Retracdo do Concreto - Relaxacdo do Ago

obedecer ao item 6.3.2.4 da Norma NBR 6118. Os efeitos lentos devido as caracteristicas dos materiais

O diémetro dos estribos n&o devera ser menor quampregados deverdo ser considerados, adotando-se os
Y4 do didmetro das barras longitudinais, nem menor que 5v/@lores dos parametros intervenientes no processo de acordo
mm, e seu espacamento devera ser, no minimo, de acordo cmm o estabelecido na Norma NBR 7197, complementados
oitem 6.3.2.4 da Norma NBR 6118. pelos fornecidos pelas normas Normas NBR 7482 e NBR 7483.

A'protegao cont_ra} a flambagem das barras dev.er451_3_8 Zonas de Ancoragem
requerer cuidados especiais no detalhamento dos estribos,
de conformidade com o item 6.3.4.3 da Norma NBR 6118. Nos Cuidados especiais deverdo ser tomados junto as
casos eventuais de emendas da armadura em regibes ageoragens dos cabos, ja que a tensdo aplicada ao concreto &
préximas a vigas e lajes, deverdo ser previstos estribogrmalmente superior a 20 Mpa, devido as caracteristicas da
adicionais em todo o comprimento de traspasse. ancoragem.

S6 sera permitido o engarrafamento das barras da Deverédo ser calculadas armaduras para absorver os
armadura com inclinacdo de 1:5 (um na horizontal e cinco regfor¢os de tragdo provocados pelo efeito de bloco
vertical) ou menos, a fim de evitar mudancas abruptas f&rcialmente carregado de acordo com a Norma NBR 6118.
armacao. A zona do engarrafamento devera ter estribos

adicionais compativeis com as armagcdes. 4.3.9 Flechas e Contraflechas
Deverdo ser executados calculos de deformacgbes na
4.3  Aplicacdo ao Concreto Protendido estrutura para a verificacdo da necessidade de adocédo de
contraflechas.

4.3.1 Introducdo

As consideracdes relativas a protensdo obedecerde3-10Utilizacdo de Ancoragens Passivas
aos pl’inCipiOS e diSpOSiQf)es estabelecidas na Norma NBR As ancoragens passivasl situadas no interior da pega

7197. e colocadas antes da concretagem, possuem o inconveniente
B da impossibilidade de substituicdo do cabo no caso de
4.3.2 Grau de Protensdo problemas durante a protenséo.

O grau de protenséo a que estara submetidaa estrutura  Estas ancoragens deverdo ser utilizadas apenas em
(completa, limitada ou parcial), sera (_:Ietermlnado seg_undocgsos de pequeno comprimento do cabo ou quando a
Norma NBR 7197, pelo autor do projeto, tendo em vista g8calizacdo da ancoragem estiver necessariamente em local

caracteristicas de utilizagdo da obra. que impossibilite 0 acesso do dispositivo de tragcédo dos cabos.
Nestes casos recomenda-se a colocacdo de ancoragem ativa
4.3.3 Perdas de Protenséo funcionando como passiva, pré-encunhando o cabo.

O projeto devera considerar as variagdes de tensdes licacs dida d d ~
no aco e no concreto, ao longo do tempo, devidas ao atri g>-11 /plicacéo e Medida de Forca de Protensdo

entre cabo e bainha, escorregamento da cunha de ancoragem, O autor do projeto devera indicar, nos desenhos
deformagGes imediatas e lentas da pega, e relaxacdo do agslativos a detalhes de protenséo, os seguintes elementos:
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« forca a ser aplicada na extremidade do macaco dsentualidade de o estado limite de instabilidade ocorrer

protensao; antes do estado limite Ultimo de flex&o.
* tipo de bainha e coeficiente de atrito previstos em trechos
retos e curvos; 4.4.6 Pecas Compostas
* sequiéncia de protens&o dos cabos; A utilizacdo de pecas compostas, seja no caso de
+ tabela de alongamentos previstos, de acordo com ligacdo com concretagem no local, seja no de ligagdes entre
diagrama tensdo-deformagao do aco utilizado; duas pecas pré-moldadas, devera considerar o estado inicial
+ idade e resisténcia minima do concreto previstas parade solicitagdes nos elementos e sua redistribuicéo, ao longo
operagdo de protensao. do tempo, por efeito de retragéo e fluéncia do concreto e,

. . ] _quando for o caso, por relaxa¢éo da armadura.
4.4  Aplicacdo as Estruturas Pré-moldadas e Pré-

fabricadas A resisténcia e comportamento do plano de ligagéo
deverdao ser comprovados considerando também esses
4.4.1 Introducéo efeitos.

Serdo sempre consideradas, além das normalmente ) ~
previstas para a estrutura, as cargas, incluidos os efeitb4-7 Ligacoes
din&micos, provenientes do processo executivo, transporte
e montagem das pecas pré-moldadas e pré-fabricadas, desde7.1  Introducdo
a fabricagdo ou execucdo do elemento até sua colocagéo

i As ligacGes serdo dimensionadas para o0s
em servico.

esforcos solicitantes de calculo, determinados a partir da
. _Atencéo especial sera dada ao comportamento dasoria da elasticidade das estruturas, adotando-se, para
ligacdes e sua influéncia sobre a estabilidade dospeficientes de majoracdo das cargas, os admitidos pelas

componentes e do conjunto. Além disso, o projeto devefdormas NBR 6118 e NBR 7197, acrescidos de 20%.
considerar, na determinacdo das dimensdes das pecas e

determinacdo dos esforcos, as tolerancias de fabricacéo e Nos casos em que os efeitos de 22 ordem forem
montagem. apreciaveis, a ligacdo serd dimensionada incluindo as
solicitacBes dimensionadas provocadas por esses efeitos.

4.4.2 Estabilidade do Conjunto . A .
Ainda que a resisténcia seja comprovada para
A estrutura composta por elementos pré-moldadogstados limites Gltimos, serd sempre assegurado que as
devera ter a estabilidade do conjunto comprovada, de formgtacses e deslocamentos apresentados na ligagdo, bem
a .|(npe<~1|r deslocamentos e rotagGes incompativeis cOMcgmo a fissuragdo da peca em estado de utilizagdo, néo
utilizacéo normal da estrutura. comprometam a estabilidade da estrutura nem a durabilidade
A organizacédo geral da estrutura devera ser tal queeacaracteristicas dos materiais empregados.
eventual inutilizacdo ou substituicdo de qualquer de seus
componentes ndo provoque a possibilidade de colapgo4.7.2  AcGes e SolicitacGes
progressivo da estrutura. Os efeitos de 22 ordem deveréo

ser considerados tanto para a estrutura como um todo quanto Serdo sempre consideradas, além das

para os elementos estruturais isolados. normalmente previstas para a estrutura, as cargas, incluidos
os efeitos dindmicos, provenientes do processo executivo,

4.4.3 Tolerancia - Desvios transporte e montagem das pecas pré-moldadas, sendo estas

. . N e as respectivas ligacdes dimensionadas para a combinacao
O projeto devera prever e indicar as folgas e

tolerancias de fabricagdo e montagem e os desvios ges desfavoravel em cada segdo.
Iocagéo e de verticalidade admissiveis para os diversos As cargas serao aplicadas, quando for o caso, com
elementos componentes da estrutura. Estas toleranciag,gentricidades minimas, iguais aos valores previstos para
desvios deveréo ser considerados no projeto de cada pe¢gs&olerancias e desvios previstos para as pecas.
de suas ligacoes.

Recomenda-se preverem-se ligacGes que

4.4.4 Solicitagdes Dinamicas minimizem os efeitos de restricdes as deformacgdes
ia{ppostas a estrutura, tais como esforcos devidos a retracéo,

O projeto de pecas pré-moldadas devera consider ancia d ¢ iacGes de t t Nest
o efeito das solicitagdes dinamicas no transporte, seja atragkduéncia do concreto e a variacbes de temperatura. Neste

de uma analise dinamica, seja por meio de um coeficienNtido, qualquer ligacdo devera ser projetada com a

de amplificagdo dinamico, multiplicador das solicitagse§onsideracao desses esforcos, seja para resistir aos mesmos

estaticas, compativel com as condicdes do veiculo e 81sua totalidade, seja para restringi-los a um valor previsto

transporte. através da escolha criteriosa de detalhes da ligacdo e de
materiais empregados.

4.4.5 Estabilidade Lateral das Pecas

Seré considerada, no projeto, a possibilidade dé'4'7'3 Localizagdo das Ligagdes

instabilidade lateral das pecas pré-moldadas, quer nas fases Todas as ligages deverdo localizar-se em pontos
de manuseio, transporte e montagem, quer na de utilizacg@e minimizem os efeitos de concentragdes de tensdes e
do elemento. O projeto devera eliminar, também, Rermitam facil acesso para execucéo e inspecao.
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4.4.7.4 LigacOes de Flexdo e Tragdo 4.4.7.7 LigagOes por Meio de Almofadas de Elastdmero

As ligacdes de flexdo e tracdo serdo garantidas As ligagBes por meio de elastébmero, fretado ou
por meio de emendas de armadura passiva, perfis ou chapae, deverdo considerar as caracteristicas especificas do
de aco, ou por protensédo. As emendas de armadura passivaterial quanto a rotacdo, deformacéo, distor¢cdo e
obedecerdo a Norma NBR 6118, de forma a assegurar a perfeisgorregamento, associadas as condi¢ées de sua resisténcia.
transmissao de esforcos das partes a serem ligadas.

No caso de ligagdes predominantemente de tracad; ~ ETAPAS DE PROJETO

a ancoragem de barras por aderéncia, em 22 concretagem, sera

permitida apenas nos casos de barras nervuradas, de diametlo ~ Estudo Preliminar

ndo superior a 25 mm, e quando imersa em dutos cujas paredes  Consiste no estudo de viabilidade técnica e econémica
sejam providas de rugosidade suficiente. Caso contrario,da estrutura, comparando as diversas solucdes alternativas.
esforco total serd ancorado através de dispositivos mecani€@s parametros e critérios de comparacdo devem ter por
na extremidade da barra. objetivo selecionar a melhor solugédo para o Contratante,

e . o . considerando os aspectos de economia, facilidades de
A utilizacdo de solda deverd restringir-se as

operacdes ricorosamente controladas. Nos casos em uewanutengéo, facilidades de execucdo, recursos disponiveis,
perag 9 ' quedg uranca, funcionalidade e adequacao da estrutura ao uso e

prevista, e naqueles de ligacbes com parafgs_os, Procufdl os fatores especificos.

dispor os elementos de forma a que haja excentricidade minima

da forca a ser transferida. Nesses casos serdo indicadas nas Deverdo ser apresentados os seguintes produtos
plantas de detalhes as tolerancias de desvios admitidasdfaficos:

elaboracgéo do projeto estrutural.

No caso de ligacdo através de protensdo, serdo desenhos unifilares de todos os pavimentos, indicando as

considerados esforcos secundérios por ela provocados,dimensdes das pecas estruturais que vierem a condicionar
levando em conta, porém, os coeficientes de ponderacdo© Projeto Basico de arquitetura;

diferentes para as cargas externas e as de protensdo, no estadelatdrio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto,
limite Gltimo. Além disso, exigir comprovacao da resisténcia onde devera ser apresentado o estudo comparativo das
da peca em zonas de ancoragens, considerando as variacoespcdes estruturais com a justificativa técnica e econémica
do fluxo de esforcos provocados, e dispondo das armadurasda alternativa eleita.

necessarias para assegurar a integridade das pecas.

5.2  Projeto Basico

Em todos os casos sera considerada a ) ) ) o
redistribuicdo de esforgos por efeito da fluéncia do concreto  Consiste no dimensionamento das principais pecas
sistema estrutural selecionado, de forma a permitir a

como funcéo de idade das pecas a serem ligadas, adotafio s - e
na avaliacdo dos parametros envolvidos os critérigd’@Visdo dos custos de execucdo com o grau de precisao
estabelecidos na Norma NBR 7197. acordado com o Contratante.
O Projeto Basico conterda os itens descritos da Lei de

4.4.7.5 LigacOes de Cisalhamento Licitacdes e Contratos, com especial atencdo para o
As ligacdes de transferéncia de esforgogornecimento do orcamento detalh_adp da execug_éo da
tangenciais serdo projetadas através de dispositivos q %"““.”a' fundamentado em quar)t'ltatlvos de SErvicos €
compreendam barras de armadura passiva ou ativarnecwpe;nto\s perfeiltamente especmcados,Ne as indicacdes
dispositivos mecéanicos, perfis ou chapas soldadas glpeessaras a fixagdo dos prazos de execugao.
parafusadas, pinos, consolos ou outros de eficiéncia Deverdo ser apresentados os seguintes produtos

conhecida. gréficos:

A transmissao de esforgos por atrito sera formas de todos os pavimentos, incluindo dimensées
admitida apenas quando for comprovada a existéncia deprincipais, locacdes, niveis e contraflexas;
esforcos normais de compressao, suficientes para asseguragetalhes de armaduras especiais;

a Integridade da ligagéo. » especificacdes técnicas de materiais e servicos;

Sempre que as partes ligadas representareim orcamento detalhado da estrutura, baseado em
continuidade, deverao ser indicadas nas plantas de detalheguantitativos de materiais e fornecimentos;

as condic¢des exigidas para preparo das superficies de ”gag-éorelatério técnico, onde deverdo ser apresentados:
justificativas técnicas dos dimensionamentos, consumo de
concreto por pavimento, previsdo de consumo de aco por
A pecas metéalicas deverdo satisfazer as pavimento, consumo de formas por pavimento e a
prescricbes estabelecidas na Norma NBR 8800, assegurand@eqiiéncia executiva obrigatoria, se for requerida pelo
a ancoragem suficiente no concreto, de forma a garantir aesquema estrutural.
perfeita transmissdo de esforcos. Além disso, comprovar O Projeto Bésico devera ser harmonizado com os
que as deformacGes dessas pecas sejam compativeis coprajetos de arquitetura, estrutura metélica, fundacdes e demais
comportamento do concreto. instalagdes.

4.4.7.6 LigacOGes Através de Dispositivos Metélicos
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5.3 Projeto Executivo esforcos de servico oriundos da resolucdo dos esquemas
Consiste no detalhamento completo da estrutura de calculo, os critérios de dimensionamento de cada pega

concebida e dimensionada nas etapas anteriores. Deverg£Strutura €, se for requerida uma determinada sequéncia
conter de forma clara e precisa todos os detalhes 9€ exe_gugao, a justificativa dos motivos de sua
construtivos necessarios a perfeita execucao da estrutura. necessidade.

Deverdo ser apresentados os seguintes produt&s NormAs E PrATICAS COMPLEMENTARES

graficos: Os projetos de Estruturas de Concreto deverédo

e desenhos de formas contendo: também atender as seguintes Normas e Praticas

- planta, em escala apropriada, de todos os pavimentG@mplementares:

e escadas; e Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencao de
- cortes e detalhes necessarios ao correto entendimentoEdificios Publicos Federais;
da estrutura; ¢ Normas da ABNT e do INMETRO:
- detalhes de juntas, impermeabiliza¢des, nichos, NBR 6118 - Calculo e Execucdo de Obras de Concreto
orificios e embutidos; Armado Procedimento
- indicacao, por parcelas, do carregamento permanente NBR 6120 - Cargas para Calculo de Estruturas de
considerado em cada laje, com excecdo do peso Edificacdes - Procedimento
préprio; NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em Edificacdes -
- indicagdio da resisténcia caracteristicas do concreto; Procedimento
indicacdo do esquema executivo obrigatério quando NBR 7197 - Célculo e Execucéo de Obras em Concreto

assim o sugerir o esquema estrutural; Protendido
- indicag&o das contraflechas. NBR 10067- Principios Gerais de Representacdo em

. Desenho Técnico.
» desenhos de armacdes contendo: . .
¢ Normas e Cdédigos Estrangeiros:

- detalhamento, em escala apropriada, de todas as pecas _ .
do esquema estrutural; American Concrete Institute (ACI) Standand 318-77 -

o . Building Code Requeriments for Reinforced Concrete.
- especificacdo do tipo de aco;

N Comité Euro - International du Béton (CEB) Code Modél
- tabela e resumo de armacao por folha de desenho. pour les Structures em Béton - 1978

* relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto, cEB - FIP - Model Cosde - 1990
onde deverdo ser descritas as acbes e coacdes o o - .
consideradas no célculo de cada pecga estrutural, o esquem%strugoes e Resolugbes dos Orgdos do Sistema CREA-

. . . ONFEA;

de calculo que elegeu o carregamento mais desfavoravel ™™ _ _ _
de cada peca estrutural ou conjunto de pecas estruturdis,Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,
0 esquema para o calculo dos esforcos em cada pecaEstaduais e Municipais, inclusive normas de
estrutural ou conjunto de pecas estruturais, os valores dosconcessionarias de servicos publicos.
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ANEXxO1
ESPECIFICACAO

SUMARIO - aparelhos de ancoragem;
- - injegéo;
1. Objetivo - .
2. Especificacdes - protensao;
- tipo e tratamento das juntas de concretagem;
1. OBJIETIVO - tolerancias executivas admissiveis.

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de o . i .
especificagdes de materiais, equipamentos e servicos Caractgrlstlcas nao usuais dol concreto, exigidas por
referentes ao projeto de Estruturas de Concreto. critérios de célculo adotados no projeto estrutural, deverdo

ser acrescidas em cada caso particular.

2. EsPECIFICACOES

o - N L 2.2 Formas
Para a perfeita identificacdo dos materiais, .

equipamentos e servicos previstos no projeto, asiPO;
especificacdes deverdo discriminar as caracteristicagaracteristicas do material;

necessarias e suficientes ao desempenho requerido. - dimensées:

As especificagbes deverdo conter, basicamente, apossibilidade de reaproveitamento;

caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes. modulacio dos painéis e das pecas de montagem (tirantes,

parafusos, pregos e outras);

2.1 Concreto o . .
- prote¢Oes e cuidados executivos.

2.1.1 Armado
2.3 Aco
-local; .
- finalidade; bPOi .
- resisténcia caracteristicas (fck) requerida; - bitolas;
- emendas;

- cor e textura, quando aparente;
- tipo de tratamento de juntas de concretagem; _ _
- tolerancia executiva admissiveis. - protecges e cuidados executivos.

- fixadores e espacadores;

L . . .. 2.4  Aparelhos de Apoio
Caracteristicas nao usuais do concreto, exigidas por P P

critérios de calculo adotados no projeto estrutural, deverad!Po;
ser acrescidas em cada caso particular. - caracteristicas de material;

. - protecBes e cuidados executivos.
2.1.2 Protendido

- local; 2.5 Juntas de Dilatagcéo

- finalidade; - tipo;

- resisténcia caracteristicas (fck) requerida; - caracteristicas do material;

- cor e textura, quando aparente; - protecdes e cuidados executivos.
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FUNDACOES E ESTRUTURAS
ESTRUTURAS M ETALICAS

SUMARIO 2.7  Estabilidade Lateral
o Estabilidade no plano perpendicular ao plano principal
1. Objetivo de carregamento.
2. Terminologia
3. CondicGes Gerais 2.8  Flambagem Localizada

4. Condi¢des Especificas
5. Etapas de Projeto
6. Normas e Préaticas Complementares

Perda da estabilidade em uma parte da se¢do, nem
sempre acarretando o colapso total da peca.

Anexos 2.9 Carga Util
B Méxima carga de utilizacdo que um elemento pode
. Anexo 1 - Especificagdo suportar sem que sejam ultrapassados seus limites de
resisténcia ou de utilizacdo, mantendo as devidas reservas de
seguranca.

1. OBJETIVO

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracédo g0 Contraventamento

projetos de Estruturas Metalicas Estrutura auxiliar utilizada para promover a rigidez

espacial e a estabilidade da estrutura e seus elementos.
2.  TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas2atl Diagonais de Travamento
seguintes defini¢cdes: Principais elementos constituintes do
contraventamento.
2.1 Projeto de Estrutura
Conjunto de elementos gréaficos, como memoriais2.12 Fadiga

desenhos e especificacdes, que visa definir e disciplinar a  Fepnpmeno que provoca a ruptura do metal quando
fabricacéo e montagem da parte da edificacéo consideragge ¢ solicitado por esforcos alternados e repetidos, como

resistente as agoes e coagdes atuantes. por exemplo, aqueles que atuam em vigas de rolamento.
2.2 Esquema Estrutural 2.13 Conexdes, Juntas e Ligacdes

Arranjo fisico dos diversos elementos resistentes que Uni&o de dois ou mais elementos por intermédio de
constituem a estrutura. rebites, parafusos, pinos ou soldas.
2.3 Estrutura Metélica 214 Conexdo Axial

Estrutura cujos elementos resistentes sdo de metal, Conexdo onde o centro de gravidade da ligacdo esta
usualmente aco ou aluminio. contido nos eixos que passam pelo centro de gravidade das

pecas.

2.4  Estrutura Mista

Estrutura cujos elementos resistentes séo de materi@sl5 “Friction Type”
diversos, usualmente ago e concreto, unidos através de  ~gnexao por atrito, proveniente de intenso aperto dos
conectores. parafusos de alta resisténcia.

2.5 Estabilidade 2.16 Solda Elétrica Manual

Processo manual constituido pala fuséo de um eletrodo

Capacidade de uma estrutura absorver com segurangas elementos a serem ligados, utilizando corrente elétrica
os esforcos a que esta submetida. alternada ou continua

2.6  Estabilidade Geral 2.17 Eletrodo

Estabilidade em todos os planos do espaco, tanto de

; . Arame metalico especialmente protegido e preparado
um elemento isolado como de um conjunto de elementos.

para fusdo com o material base no processo de soldagem.
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2.18 Conector 3.3.3 Inteirar-se do projeto como um todo, estendendo a
Elemento de ligacdo entre uma peca metalica e unfalise aos desenhos e especificagdes, obtendo os subsidios
peca de concreto. necessarios ao célculo definitivo das agbes atuantes na
edificacéo.

2.19 Flange, Aba ouMesa 3.3.4 Observar para que o projeto estabeleca condi¢des

Parte superior ou inferior da viga responsavel pelg e possibilitem o acesso a estrutura para efeito de inspecéo
absorcdo da maioria dos esforcos de flexao. e manutencéo

2.20 Alma 3.3.5 Na etapa de projeto executivo, alertar o autor do
Parte central da viga responsavel pela absorcéo @ojeto de arquitetura sobre eventuais acabamentos ou
maioria dos esforcos de cisalhamento. arremates incompativeis com o tipo de estrutura utilizada,

notadamente no que se refere aos deslocamentos.
2.21 Enrijecedor

Elemento responsavel pelo enrijecimento do perfil .
. . : . ~_locante as:
visando impedir a flambagem em determinado plano ou dire¢&o.

* tipo e custo da méao-de-obra disponivel;
2.22 Placade Base e agressividade do meio ambiente;

Chapa soldada na extremidade inferior de uma colung&, posturas legais relativas a critérios de seguranca e a
capaz de transmitir e distribuir os esforgos a fundag&o com aprovacéo da documentacédo em geral;

tenses compativeis com a estrutura de concreto. « condicBes relativas as vias de acesso, dimensdes do
canteiro de servico, topografia e subsolo.

3.3.6 Conhecer as caracteristicas do local da obra no

2.23 Chumbador de Expanséo

Parafuso especial que promove sua aderéncia

0, . . .
concreto mediante um processo mecanico de expansao. %.3.7 Conhecer todas as instalacGes a serem implantadas na

edificacdo que sejam condicionantes na escolha e
. . dimensionamento do esquema estrutural, bem como a
2.24 VigaMista flexibilidade de utilizac&o desejada no projeto arquiteténico

Ligacdo solidaria de perfis metalicos e laje de concretgara que eventuais alteracdes de distribuicdo interna n&o
armado, unidos através de conectores para resis{jenham a ser inviabilizadas por questdes estruturais.
conjuntamente a esforgos de flexao.

3.3.8 Conhecer o prazo fixado para a execucdo da obra, bem

3. ConbIcoESs GERAIS como as sugestdes do Contratante para utilizagdo de materiais

Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢cdes geré%g:esquemas executivos.

3.1 Asobras executadas total ou parcialmente em es:trutu:?'a4 Agoes
de aco devem obedecer a projeto elaborado de acordo com @ 1 Introduczio
norma NBR 8800 ou outra de uso consagrado, previamente

aprovada pelo Contratante, baseada nos Estados Limites ou  AS agoes previstas para o dimensionamento das
nas Tensdes Admissiveis. estruturas de aco para edificios, estardo sujeitas as

recomendacdes e exigéncias minimas das normas NBR 6120,
3.2 O projeto devera ser desenvolvido por profissionaNBR 6123, NBR 8681 e NBR 6118. Os esforgos solicitantes
legalmente habilitado, com experiéncia em projeto e construc&erado obtidos pelos critérios estabelecidos pela NBR 8800.
de estruturas metdlicas, que serdo fabricadas e montadas @asos especificos de carregamentos poderdo ter seus
empresas capacitadas, sob a supervisédo do autor do projeteficientes de ponderacéo alterados, desde que justificados
pelo projetista e aprovados pelo Contratante.
3.3 Requisitos Basicos

Sera da competéncia do projetista conhecer o projetb4-2 Combinagoes de Acbes

de arquitetura com os seguintes objetivos: Na combinacdo das acdes serdo considerados os
e - efeitos, maximo e minimo, sobre uma secdo ou elemento

3.3.1 Fornecer os subS|d_|os necessarios para que gstrytural, provenientes de agdes acidentais aplicadas sobre

alternativas de partido arquitetdnico sejam adequadas e r@%réprio elemento em estudo ou sobre outros que, dada a

venham a ser inviabilizadas, quer técnica, quer econdmicgyntinyidade da estrutura, a eles possam transmitir esses
quer legalmente por fatores estruturais ou por fatores dgaiios

segurancga, estes Ultimos em obediéncia as leis nacionais,
estaduais e municipais vigentes. Se a analise estrutural utilizar o estado limite, considerar

0 caso particular de acdes de naturezas diferentes, em que a
3.3.2 Fornecer o posicionamento e dimensdes das peca@mbinacdo mais desfavoravel decorre da adogéo de
estruturais que vierem a servir de condicionantes na definicgeeficientes de ponderacéo distintos para cada tipo de agéo
do projeto basico de arquitetura. aplicada ao elemento estrutural.

149/1



PrATICAS DE PROJETO

Atencao especial serd dada a aplicacdo de cargas 8.6 Acdes devidas ao Fogo

coacOes devidas a: . o
¢ As estruturas de aco deverado ter uma resisténcia

* processo executivo previsto; minima ao fogo de acordo com as recomendacdes
« esforcos transitérios externos; estabelecidas pelo Corpo de Bombeiros da comunidade em

« transporte eventual de elementos estruturais; que a obra se encontra localizada.

 impactos e carregamentos dinamicos; A acéo do fogo nas estruturas altera as propriedades
fisicas e mecanicas dos materiais que a compdem. O
retardamento dessas altera¢cfes pode ser obtido pela utilizagéo
de perfis de maiores dimensfes, ou entdo revestindo esses
* vento. elementos com manta protetora,  de forma a garantir uma
resisténcia ao fogo durante um periodo minimo estabelecido
pelo Corpo de Bombeiros.
Deverdo ser considerados 0s seguintes tipos de
acoes: 3.4.7 Efeitos da Corrosdo

» deformacgdes préprias dos materiais;
» efeitos de temperatura,

3.4.3 Tipos de acdes

+ acOes permanentes, incluindo peso proprio da estruturae  As estruturas de ago deverdo ser projetadas para um
de todos os elementos componentes da construcéo, cogitto periodo de vida til, considerando os efeitos da corros&o
pisos, paredes permanentes, revestimentos goduzida pelo meio ambiente. As estruturas deverdo ser
acabamentos, instalacdes e equipamentos fixos e sistenpastegidas por pinturas especiais ou por sobrespessuras,
de utilidades; especialmente dimensionadas.

» aclbes variaveis, incluindo as sobrecargas decorrentes do Especial atencio devera ser dada aos detalhes
uso e ocupacdo da edificacao, equipamentos, divisorias P ¢

Lo U ..-construtivos, de modo a evitar pontos de acimulo de liquidos
moveis, sobrecargas em coberturas, pressao h|drostat|88 P d

empusxo de terra, vento e variacio de temperatura; € poeira, que facilitam o processo de_: COITosao. No caso de
N . . N estruturas enterradas, devera ser verificada a necessidade de
» acbes excepcionais, como explosdes, choques

. ; P R (E)‘?over a estrutura de protecgao catodica.
veiculos, efeitos sismicos e incéndio.
3.4.4 Acdes de Terra 3.4.8 Acbes com Probabilidade de Ocorréncia Desprezivel
A consideracdo dos empuxos de terra sobre as Se uma acao de probabilidade de ocorréncia desprezivel
estruturas far-se-a4 de acordo com as teorias correntes §lgvar substancialmente os custos da estrutura, o Contratante

Mecanica dos Solos, através da determinagéo criteriosa difvera ser consultado sobre a sua consideracao no projeto.
parametros geotécnicos do terreno. Nos casos mais simp@%m base nos subsidios oferecidos pelo projetista e nos riscos
quando se prescindir de determinag&o mais precisa, permigglvolvidos, o Contratante devera decidir sobre a sua
se considerar o angulo de atrito do material igual a 30 graig@nsideracéo no projeto.

Em obras confinadas, como galerias e estruturag5
aporticadas, adotar o empuxo do solo em repouso ou ativo .
conforme a rigidez e deslocabilidade da estrutura, aplicando ~ Devera ser escolhido o esquema estrutural que

o coeficiente de majoragédo compativel com a combinag&®nduza aos melhores resultados, tanto do ponto de vista
considerada. técnico, como econdmico e funcional.

Permite-se a consideragéo total do empuxo passivo, A estrutura devera ser adequada as condicoes gerais
no caso em que a deformac&o da estrutura possa ser admidldaprojeto de arquitetura e demais projetos da edificagéo,
superior ao deslocamento do terreno compativel com ess@mo por exemplo o de instalagdes de utilidades, prevendo
empuxo. Se a estrutura ndo admitir esse deslocamentop® espagos necessarios a passagem de dutos e tubulag@es.
valor do empuxo considerado devera ser justificado em cada
caso particular.

Concepcéo da Estrutura

Atencdo especial devera ser dada as condicdes gerais
de execucdo dos servicos e obras e aos detalhes que possam
3.4.5 Acdes de Liquidos e Gases resultar em facilidades e reducao dos custos de manutencéo.
Especial atencéo sera dada as estruturas submetidag  compatibilizagéo de Projetos
as acoes de liquidos e gases, devendo receber tratamento S iat trutural da edificacs | L.
de projeto adequado, quer se trate de a¢Bes diretas, como as i te odprOJet otes ru gra a edi 'C?a; e%vo ver varlqst
que atuam em estruturas destinadas a confinar liquidos B[PJS_'SNaS_ € estruturas, deverao ser obedecidas as seguintes
gases, ou indiretas, como no caso de estruturas submeti§§4!¢0€s:
a ambientes agressivos. e cada autor de projeto fornecera aos demais projetistas os

Devera ser prevista a protecdo e emprego de materiais €Sforcos transferidos para as estruturas de apoio ou
adequados nos dispositivos estruturais como aparelhos deSUPOrte;
apoio, juntas de vedacdo, dispositivos especiais de ligacde ecada autor de projeto devera, em comum acordo com 0s
outros, de forma a assegurar seu perfeito funcionamento edemais, fornecer os detalhes executivos de apoio ao
durabilidade compativel com a edificacéo. projetista da respectiva estrutura de sustentacao;
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e 0 autor do projeto da estrutura suporte deverd.1.5 Eletrodos
compatibilizar as deformagdes da estrutura com as

deformacbes permissiveis da estrutura que devera O material deNench|r_nento das soldas qlevera Ser
sustentar especificado em funcéo do tipo de aco do material base, de

acordo com as recomendagdes da AWS e suas exigéncias
3.7 Fundagdes minimas.

Para subsidiar a elaboragéo do projeto das fundacdes = Na elaboracdo das soldas devera ser evitadas
da estrutura, o autor do projeto de estruturas devera produggbreposicdes de filetes. Sua notacéo nos desenhos devera
0s seguintes elementos: seguir as recomendagdes constantes da norma acima citada.

. desenho de locagdo dos pontos de carga na fundacky®r item 6, Normas e Praticas Complementares).
convenientemente amarrados no terreno;

« tabela vetorial com as cargas em cada ponto de apotb2 Escolha de Perfis
subdivididas em permanentes e acidentais, com indicagéo Recomenda-se a escolha criteriosa de perfis e chapas
das diversas hipoteses de carregamento. comercialmente existentes, em face da grande flutuacao

regional de mercado.
4, ConbicoEs EspEcCiFicas

4.3 Contraventamentos

Prever diagonais de travamento ou outro sistema
4.1.1 Acos Estruturais comprovado de contraventamento para garantir a estabilidade
global da estrutura, bem como dos seus elementos individuais.
comprimento efetivo de flambagem devera ser calculado
8r método racional e nunca sera menor gue o comprimento
real da peca.

4.1 Materiais

Devem ser utilizados os tipos de materiai
aprovados para uso na NBR 8800, ou pela norma adot
no caso especifico, em sua Ultima edi¢do (ver item
Normas e Praticas Complementares).

A espessura minima permitida € de 3 mm, exceto para )
calcos e chapas de enchimento. Chapas mais finas podéft ~ Maximo Indice de Esbeltez
ser utilizadas na composicéo de perfis dobrados, caso em  Todas as pecas tracionadas, comprimidas ou fletidas
que o dimensionamento seguira as recomendacoesda  §¥erdo ter seus indices de esbeltez dentro de limites
143, ou outra previamente acordada com o Contratante. considerados aceitaveis pelas especificaces de calculo.

Os materiais deverdo ser especificados no projeto
em funcdo das suas caracteristicas mecéanicas minimas  Vigas

exigidas. As vigas deverdo ser dimensionadas mediante de
critérios de estabilidade, em funcdo das dimensdes,
disposicéo dos travamentos e deforma¢édo maxima admissivel.

uando for necessario o emprego de elementos . . L. ~
Q preg Recomenda-se para vigas isostaticas que a relacédo

estruturais de aco fundido ou forjado, deverdo ser re Vo e deformacio seia suberior ou iqual a 360. para due
obedecidas as recomendacdes constantes nas especificacoes, & ) P 9 -paraq

proprias a esses tipos de ago, conforme NBR 8800 ou nor eformagao seja praticamente invisivel.

especifica ( ver item 6, Normas e Praticas Complementares). Em vigas para usos especiais, essa relacdo devera ser
sensivelmente superior, fixada de comum acordo com o

4.1.3 Parafusos e Barras Redondas Contratante, visando o atendimento de critérios de utilizac&o.

_Estes elementos, cujas especificagdes sao Os perfis recomendaveis para serem utilizados em
relacionadas nas Normas NBR 8800, NBR 7242 e ASTM 4jigas s30 os perfis tipo |, laminados ou soldados. Este tipo de

668, sdo geralmente ut|I|;ados como tirantes olarfi nao deve ser utilizado em colunas pela alta esbeltez da
chumbadores. Elementos fabricados em aco temperado
devem ser soldados nem aquecidos com a finalidade de

facilitar a montagem.

4.1.2 Acos Fundidos e Forjados

4.6 Relacdo Largura-Espessura
4.1.4 Conectores Todas as chapas constituintes dos perfis terdo a
Os conectores de cisalhamento do tipo pino Corhelagéo largura-espessura dentro de limites estabelecidos nas
cabeca, usados na estruturas mistas de ago-concreto, deVigfinas, de forma a evitar flambagem localizada. Atencdo
ter forma adequada para que possam ser soldados aos p(gﬂgemal sera dispensada as flanges, almas e enrijecedores de

por meio de solda automatica, seguindo as recomendacd¥¥fis soldados.
da AWS D1.1.

As propriedades mecénicas dos agos destinadosA"7 Viga Mista
composicdo de conectores sdo relacionadas na NBR 8800, Todo o esforco de cisalhamento sera absorvido
bem como a resisténcia de cada conector em funcéo do $fagnas pela alma da viga e pelos conectores soldados na sua
diametro e da resisténcia do concreto (ver item 6, Normasada superior. As propriedades da se¢do composta seréo
Praticas Complementares). determinadas com base na teoria da elasticidade.
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4.8 Vigas de Rolamento Os parafusos deverdo ser dispostos de conformidade

As vigas de rolamento deverdo ser dimensionadd&m as especificacbes adotadas, respeitando os valores
como vigas biapoiadas, de acordo com as varias hip6teses@@ximos e minimos de espacamento.

carregamento e respectivas tensdes admissiveis, A ayacso conjunta de solda e parafusos somente sera
considerando principalmente o processo de fadiga, tanto Rfnsjderada nas ligacdes “Friction Type” com parafusos de
material da viga como nas suas ligacGes com a coluna e den}mg resisténcia; caso contrario, todos os esforcos deverao
elementos da estrutura. ser absorvidos exclusivamente pela solda ou pelo parafuso.
Nas vigas muito esbeltas devera ser verificada a
estabilidade da alma, bem como o0 esmagamento e acréscim@3 Bases das Colunas
de tensdo na mesa da viga por encurtamento da alma, em face
da elevada concentracdo de carga transmitida pelas rodas.
travamento lateral da viga sera convenientemente analisad :
visando & minimizacdo das deflex6es provenientes
movimentacao da ponte rolante.

Devera ser prevista uma camada de regularizagédo
equada entre a placa de base e a superficie de apoio, a fim
promover o contato integral entre ambas. A chapa de
apoio no concreto devera ser suficientemente rigida para que
as tensdes resultantes sejam uniformemente distribuidas no

. concreto.
4.9 Trelicas

Normalmente compostas de cantoneiras, constituem  S€ Ao ocorrerem esforcos de tracdo na base de uma
o tipo mais leve de estrutura, porém requerem um travamerftg/una, os chumbadores serdo de pequenas dimensoes.
lateral adequado para garantir a sua estabilidade. No barf¥gsses casos, recomenda-se que os diametros dos
superior, este travamento pode ser constituido pelas tercgBumbadores n&o sejam inferiores a 22 mm, a fim de absorver
que deverao ser dimensionadas para este acréscimo de ca@§s£sforcos atuantes na fase de montagem da estrutura.
As diagonais e montantes geralmente ndo exigem travamento,
enquanto o banzo inferior normalmente requer travamentg
para manter a peca dentro dos limites normativos e absorv:
os efeitos de vibracdo produzidos por cargas dinamicas.

As placas de base para colunas de galpdes contendo
gas de rolamento serdo, de preferéncia, constituidas por
uas placas, uma em contato com o concreto e outra
aproximadamente 200 mm acima, interligadas por enrijecedores.
Tal disposicéo visa fornecer maior grau de engastamento,
4.10 Tercas reduzindo as elevadas tensdes na ligacdo da coluna com a
Para aumentar a estabilidade global da terga, utilizanpiaca de base.

se travamentos constituidos normalmente por barras redondas . .
de aco, fixadas na cumeeira por um elemento rigido. Esses ¢ © €sforco cortante for muito elevado, originando
travamentos, usualmente designados por “linhas de corrent@1as tensoes de cisalhamento nos chumbadores, e a parcela

deverdo ser colocados em numero suficiente para garantifg atrito com o concreto for pequena, € recomendavel prever

estabilidade, sendo recomendavel um espacamento de 2 a 83ftoneiras soldadas na face inferior da placa, a fim de elevar
entre cada linha de corrente. a aderéncia da chapa com o concreto.

4.11 Colunas 4.14 Chumbadores

As cargas criticas de compresséo e flexdo serédo Os chumbadores deverao ter resisténcia suficiente para

determinadas com base nas condi¢bes de vinculagéo @asorver todos os esforgos de tracdo e cisalhamento que
coluna com a estrutura. Se a carga de compresséo for elevaaieam nas bases das colunas, incluindo a tragéo originada de
devera ser considerado o acréscimo de tensdo proveniemtementos de engastamento.

dos efeitos de segunda ordem. Os chumbadores de expanséo deverédo ser utilizados

Os perfis normalmente utilizados em colunas sao aapenas em estruturas secundarias, de conformidade com as
perfis tipo H, soldados ou laminados. Se a coluna for compostapecificacdes de confiabilidade comprovada.
por dois ou mais perfis interligados, essa ligacdo devera ser
claramente definida para indicar o esquema de funcionamenfo, Fadiga

do conjunto. . - . ~
Elementos ou conexdes sujeitas a fadiga deveréo ser

412 Conexdes dimensionados para resistir a um niimero suficiente de ciclos,
' _ _ _ compativel com a vida util da estrutura.
As conexdes deverdo ser projetadas e dimensionadas
ara assegurar o comportamento estrutural admitido n
par g P . > 016 Contraflechas
projeto, de forma a absorver os esforgcos minimos previstos ) . )
nas normas adotadas. Nas conexdes parafusadas, devera ser Devera ser verificada a necessidade de adotar
respeitada a quantidade minima de dois parafusos. contraflechas em vigas ou trelicas, de forma a respeitar os

. . limites de deformagé&o indicados nas normas.
Os eixos que passam pelo centro de gravidade dos

elementos que compdem a conexao deveréo ser concorrergef.7 Juntas de Expansio
num ponto. No caso de excentricidade, a conexdo devera sé P

capaz de absorver os acréscimos de tens&o provenientes da Em funcdo das condices de servico da estrutura,
flexao. devera ser verificada a necessidade de adotar juntas de
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expansdo, a fim de permitir a expansdo e contragdo desindicacdo do esquema executivo obrigatério, se for

elementos da estrutura. requerido pelo esquema estrutural;
 relatdrio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto,
5. ErarPas DE PROJETO descrevendo e apresentando: as acdes e coacgles
consideradas no célculo de cada peca estrutural; 0 esquema
51 Estudo Preliminar de célculo que originou o carregamento mais desfavoravel

de cada pec¢a ou conjunto de pegas estruturais; o esquema
para calculo dos esforcos em cada peca ou conjunto de

pecas estruturais; os valores dos esforgos de servico,

determinados através dos esquemas de célculo adotados;
os critérios de dimensionamento de cada peca estrutural e

nos casos especificos, a justificativa da necessidade de

’(())bediéncia a determinada sequéncia de montagem.

Consiste no estudo de viabilidade técnica e econdmica
da estrutura, comparando as diversas solucdes alternativas
Os parametros e critérios de comparacao devem ter por
objetivo selecionar a melhor solucédo para o Contratante,
considerando os aspectos de economia, facilidades de
manutencdo, facilidades de execucao, recursos disponiveis
seguranca, funcionalidade e adequacéo da estrutura ao us

da edificacdo e outros fatores especificos. 6 NoRMAS E PrRATICAS COMPLEMENTARES

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos g hrgjetos de estruturas metélicas dever&o também

graficos: atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

 desenhos unifilares de todas as estruturas do sistema,praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de
indicando as dimensdes das pegas estruturais que Vieremeificios Publicos Federais:

a condicionar o projeto basico de arquitetura; . Normas da ABNT e do INMETRO:

« relatério justificativo, onde devera ser apresentado o . ~
estudo comparativo das opc¢des estruturais com a XBR 31185 Prolgfco N tExecugao de Obras de Concreto
justificativa técnica e econdmica da alternativa eleita. rmado - Frocedimento
NBR 6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de
5.2  Projeto Basico Edificacdes - Procedimento
Consiste no dimensionamento das principais pecas NBR 6123 - Forcas devidas ao Vento em Edificacdes -
do sistema estrutural selecionado, de forma a permitir a Procedimento
previséo dos custos de fabricagéo e montagem com o grau deyBR 6313 - Pega Fundida de Ago Carbono para Uso Geral
preciséo acordado com o Contratante. - Especificacdo

Deverdo ser apresentados os seguintes produtosNBR 6648 - Chapas Grossas de Ago Carbono para Uso
graficos: Estrutural - Especificagéo
NBR 6649/NBR 6650 - Chapas Finas a Quente de Aco
« plantas de todas as estruturas do sistema, incluindo Carbono para Uso Estrutural - Especificagao
dimensdes principais, locacdes, niveis e contraflechas; NBR 8681 - Acdes e Seguranca nas Estruturas

 relatorio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto, NBR 7007- Ac¢o para Perfis Laminados para Uso
contendo: justificativas técnicas do dimensionamento; Estrutural - Especificacdo
previsGes de consumo de materiais e a sequéncia executivaygr 5000 - Chapas Grossas de Aco de Baixa Liga e Alta
obrigatdria, se for requerida pelo esquema estrutural. Resisténcia Mecanica - Especificacio

O Projeto Basico devera ser harmonizado com 0s NBR 5004 - Chapas Finas de Aco de Baixa Liga e Alta
projetos de Arquitetura, Estrutura de Concreto, Fundacdes Registéncia Mecanica - Especificacdo

e demais instalacoes. )
NBR 5008 - Chapas Grossas de Aco de Baixa e Alta
53 Projeto Executivo ou de Fabricaco Resisténcia Mecéanica, Resistentes a Corroséo

Consiste no detalhamento completo da estrutura Atmosférica para Uso Estrutural - Especificacdo

concebida e dimensionada nas etapas anteriores. DeverdVBR 5920/NBR 5921 - Chapas Finas de Aco de Baixa
conter de forma clara e precisa todos os detalhes construtivos-i92 € Alta Resisténcia Mecanica, Resistentes a
necessarios a perfeita fabricacdo e montagem da estrutura. Corrosdo Atmosférica para Uso Estrutural ( a frio/ a
Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtosquente ) - Espec.|f|cagao
graficos: NBR 8261 - Perfil Tubular de A¢o Carbono, Formado a
lant I iada. de tod Ut q Frio, com e sem Costura, de Secéo Circular,

» planta, em escala apropriada, de todas as estruturas do

b prop Quadrada ou Retangular para Uso Estrutural -

sistema; ada ¢
- . Especificagéo

* cortes e detalhes necessarios ao correto entendimento . o
da estrutura: NBR 7242 - Pecas fundidas de aco de alta resisténcia

e - - para fins estruturais - Especificacdo
» especificagdo dos materiais utilizados, caracteristicas e o . B
limites: NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em

. . Desenho Técnico
« lista completa de materiais;
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e Normas e Cédigos Estrangeiros:
ANSI - American National Standards Institute
AWS - American Welding Society
ANSI/AWS A 2.4 - Symbols for welding and
nondestructive testing
ANSI/AWS A 5.1 - Specification for covered carbon steel
arc welding eletrodes
ANSI/AWS A 5.5 - Specification for low alloy steel
covered arc welding electrodes
ANSI/AWS A 5.17 - Specification for carbon steel
electrodes and fluxes for submerged arc welding
ANSI/AWS A 5.18 - Specification for carbon steel filler
metals for gas shielded arc welding
ANSI/AWS A 5.23 - Specification for low alloy steel
eletrodes and fluxes for submerged arc welding
ANSI/AWS A 5.28 - Specification for low alloy steel filler
metals for gas submerged arc welding
ANSI/AWS D 1.1 - Structural Welding Code
ASTM - American Society for Testing and Materials
ASTM A 36 - Structural steel

ASTM A 307 - Low carbon steel externally and internally
threaded standard fasteners - Specification
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ASTM A 325 - High strength bolts for structural steel
joints - Specification

ASTM F 436 - Hardened steel washers - Specification
SSPC - Steel Structures Painting Council

ASTM A 449 - Quenched and tempered steel bolts and
studs - Specification

ASTM A 490 - Quenched and tempered alloy steel bolts
for structural steel joints - Specification

ASTM A 570 - Hot rolled carbon steel sheets and strips,
structural quality - Specification

ASTM A 572 - High strength low alloy columbium/
vanadium steels of structural quality - Specification

ASTM A 588 - High strength low alloy structural steel
with 50 ksi (345 MPA) minimum yelding point to 4 in.
thick - Specification

ASTM A 668 - Steel forgings, carbon and alloy, for general
industrial use - Specification

Instruces e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-
CONFEA;

e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais,

Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servi¢gos publicos.
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ANEXO 1
ESPECIFICACAO

SUMARIO - classificaco;
. - caracteristicas de protecao;
1. Objetivo L proteg
2. Especificacdes - caracteristicas de acabamento;
- umidade;
- caracteristicas mecéanicas;
1. OBJETIVO

o _ - caracteristicas geométricas.
Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragéo de

especificacbes de materiais, equipamentos e servic@s Conectores
referentes ao projeto de Estruturas Metdlicas. - local;

- finalidade;
- tipo;

Para a perfeita identificacdo dos materiais, caracteristicas de protecao;
equipamentos e servicos previstos no projeto, asqgracteristicas de acabamento:

especificacdes deverdo discriminar as caracteristicas

J oy . -"caracteristicas mecénicas;
necessarias e suficientes ao desempenho requerido. T o
- caracteristicas geomeétricas.

As especifica¢cdes deverdo conter, basicamente, as
caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes2.5 Cola

2. EsPECIFICACOES

- local;
2.1 Aco Estrutural - finalidade:
-local; - tipo;
- finalidade; - caracteristicas fisicas;
- tipo; - caracteristicas mecanicas.

- classificacéo (caracteristicas geométricas);
- caracteristicas mecanicas;

- caracteristicas de protecéo; -local:

- caracteristicas de acabamento. - finalidade:

2.6 Elementos de Prote¢do Anticorrosiva

- tratamento de superficies;
2.2 Dispositivos de Ligacdo (Parafusos, Porcas, Arruelas, - 9alvanizacao;

e Chumbadores) - pintura de oficina;
- local; - pintura de acabamento.
- finalidade; B
ino: 2.7  Elementos de Protecéo Contra Fogo
- 1po; -~ - local;
- classificagéo; finalidade-

- caracteristicas de protecao;
- caracteristicas de acabamento;
- caracteristicas mecanicas;

- tipo de material;
- preparagédo da superficie.

- caracteristicas geométricas. 2.8 Montagem da Estrutura

2.3 Eletrodos - sequiéncia de montagem;

- local; - dimens0fes e pesos das pecgas da estrutura;
- finalidade; - posicionamento dos olhais de icamento;

- tipo; - equipamentos de montagem.
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FUNDACOES E ESTRUTURAS
ESTRUTURAS DE M ADEIRA

SUMARIO A cada categoria de madeira sdo associados 0s respectivos
valores das propriedades mecéanicas.

1. Objetivo

2. Terminologia 2.8 Padrbes de Dimensdes (Bitolas)

3. Condic¢des Gerais

4. Condicdes Especificas

5. Etapas de Projeto

6. Normas e Praticas Complementares

Padr@es fixados pela Norma NBR 7203 para as
dimensbes das pecas de madeira serrada e de madeira
beneficiada. As pecas seréo classificadas de acordo com a
nomenclatura desta Pratica.

Anexos

2.9  Estrutura de Cobertura
. Anexo 1 - Especificagao Conjunto de elementos que compdem o sistema que
1. OBJETIVO recebera as telhas de vedacao.
Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo 2€.1 Tamaou Armacdo

projetos de Estruturas de Madeira. Conjunto de pecas de madeira dispostas de modo a

suportar as telhas e que se apoiam sobre as tesouras, formado
por ripas, caibros e tercas.

Para os estritos efeitos desta Pratica, sédo adotados as
seguintes definigdes: 2.9.2 Ripas

Pecas de madeira em que sdo assentadas as telhas.

2. TERMINOLOGIA

2.1  Projeto de Estrutura

Conjunto de elementos graficos, como memoriais2.9.3 Caibros
desenhos e especificagbes, que visa definir e disciplinar a
execucdo de parte da edificacdo considerada resistentenégg te
acOes e coagles atuantes.

Pecas de madeira que suportam as ripas e se apoiam
rcas.

2.9.4 Tercas
2.2 Esquema Estrutural

o . . Pecas de madeira que suportam os caibros e se apoiam
Arranjo fisico dos diversos elementos resistentes qur(?as tesougras ou nas est?uturaspde suporte das cobertﬁras
constituem a estrutura. p :

2.9.4.1 Cumeeira

Terca localizada na linha de divisa de aguas

2.3 Estruturade Madeira
Estrutura cujos elementos resistentes principais sédo

de madeira. 2.9.4.2 Contrafrechal

2.4  Estrutura Mista Terca localizada na extremidade do telhado, apoiada

Estrutura cujos elementos resistentes séo de materiggore a parede.

diversos, usualmente madeira e aco.
2.10 Tesouraou Trelica

2.5 Estruturade Madeira Macica Estrutura linear cujas barras séo dispostas de forma a
Estrutura constituida por pecas de madeira macic§Ue. para cargas aplicadas nos nos da estrutura e desprezando
rolicas ou serradas. os efeitos secundérios, seja solicitada somente por esfor¢os

normais (compressao e tracao).

2.6  Estrutura de Madeira Industrializada 2101 Teelica Plana

Estrutura constituida por pecas de madeira que _ _ o _
sofreram processo de industrializagdo atraves de laminacéo e Treliga constituida por barras cujos eixos se situam
colagem. num mesmo plano.

2.7 Categorias de Pecas de Madeira 2102 Telica Espacial

Graus que classificam as pecas de madeira, aos quais Trelica constituida por barras cujos eixos nao se
correspondem limitacdes maximas de defeitos permissive&ituam num mesmo plano.
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2.10.2.1 Montante ou Pendural * inteirar-se do projeto da edificacdo como um todo,

estendendo a andlise aos desenhos e especificacdes, a fim

de obter subsidios para o calculo definitivo das acgfes

. . atuantes na edificacdo. Na etapa de projeto executivo, 0

2.10.2.2 Diagonais autor do projeto degarquitetura%everé?sér alertado sobre
Barras inclinadas internas que constituem parte eventuais acabamentos ou arremates incompativeis com

das trelicas. o tipo de estrutura adotado, notadamente no que se refere

aos deslocamentos.

Barras verticais que constituem parte das trelicas.

2.10.2.3 Banzo Superior, Perna, Loré ou Empena )
) o 3.2 Conhecer as caracteristicas do local da obra no
Barra superior externa que constitui parte da tocante a:

trelica. « tipo e custo da méao-de-obra disponivel,

* tipo e custo dos materiais disponiveis;
agressividade do meio ambiente;

N

2.11 Contraventamento

Estrutura auxiliar cuja funcéo é prover a estabilidade ) i .
lateral de um elemento da estrutura. Os tipos d& posturas legais relativas a aprovacdo de desenhos e

contraventamento usuais sdo as maos-francesas e treligad€Morals;
auxiliares. » condicdes relativas as vias de acesso, dimensdes do
canteiro de servico, topografia e subsolo.
2.12 Ligagoes ou Conexdes 3.3 Conhecer todas as instala¢gGes e utilidades a serem
Uni&o de dois ou mais elementos estruturais atrav@gplantadas na edificacdo que sejam condicionantes na
de dispositivos adequados. escolha e dimensionamento do esquema estrutural.

2.13. Dispositivos de Ligagédo 3.4 Conhecer a flexibilidade de utilizag&do prevista no
grojeto arquitetdnico, para que eventuais alteracfes de
gé%tri'byigéo interna.néo venham a ser inviabilizadas por
requisitos estruturais.

Elementos ou dispositivos utilizados na unido da
pecas estruturais, como pregos, pinos, parafusos com por
e arruelas e cola.

3.5 Conhecer as possibilidades futuras de ampliacéo de
area e alteracao de utilizacéo da edificacao.
Pecas metalicas especiais, usualmente em forma de

anel, encaixadas em ranhuras da superficie da madeira. 3.6 ~ Conhecer o prazo fixado para a execugao dos servicos
e obras.

2.13.1 Conectores

2.13.2Entalhes e encaixes
L R 3.7 Analisar as sugestdes do Contratante para a utilizacéo
Ligagcdes em que a madeira € solicitada a esfor¢os @ materiais ou esquemas executivos
compresséo e de cisalhamento.

3.8 Concepcao da Estrutura

Escolher esquemas estruturais que conduzam a
Pecas metdlicas ou de madeira dura, colocadas neelhores resultados tanto do ponto de vista técnico quanto
interior de entalhes com a finalidade de transmitir esforcos €condmico e funcional, adequando-os as condi¢bes da obra.

2.13.3 Tarugos ou Chavetas

2.13.4Elementos Auxiliares - Talas ou Chapas 3.9 Compatibilizacdo de Projetos
Elementos de madeira ou metalicos utilizados na Quando o projeto envolver autores de diferentes areas,
ligag&o de pecas situadas no mesmo plano. deveréo ser obedecidas as seguintes condigdes:
e cada autor de projeto fornecera aos demais projetistas
3. CoNDICOES GERAIS os esforcos transferidos para as estruturas de apoio ou
suporte;

Deverdo ser observadas as seguintes condi¢cdes gerais: ) )
e cada autor de projeto dever4, em comum acordo com 0s

31  Conh ieto d itet d demais, fornecer os detalhes executivos de apoio ao
' onnhecer o projeto de arquitelura, assessorando o projetista da respectiva estrutura de sustentagao;

seu Autor com os seguintes objetivos: , )
- .. * 0 auto do projeto de estrutura suporte devera
« fornecer os subsidios necessarios para que as altemat'va%ompatibilizar as deformacdes da estrutura com as

de partido arquitetonico sejam adequadas e ndo venham &jeformacdes permissiveis da estrutura devera sustentar.
ser inviabilizadas, quer técnica quer economicamente, por

fatores estruturais; 3.10 Fundacdes

 fornecer o posicionamento e as dimensfes das pecas Para subsidiar a elaboracéo do projeto das fundagdes
estruturais que vierem a servir de condicionante nda estrutura, o autor do projeto de estruturas devera produzir
definic&do do projeto de arquitetura; 0s seguintes elementos:
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« desenho de locagdo dos pontos de carga na fundac#loyacéo aquelas que atuam por tempo limitado, de forma a
convenientemente amarrados no terreno; validar a adocao de acréscimo de resisténcia da madeira.

 tabela vetorial com as cargas em cada ponto de apo

i0, ~
subdivididas em permanentes e acidentais, com indica(;é?oll'g"4 Agdes da Terra

das diversas hip6teses de carregamento. A consideracdo dos empuxos de terra sobre as
estruturas serd efetuada de conformidade com as teorias
3.11 Acdes correntes de Mecénica dos Solos, através da determinagéo
criteriosa dos parametros geotécnicos do solo. Nos casos
3.11.1 Introdugéo usuais, quando néo se dispuser destes parametros, permite-

: . . ~ : nsiderar o material terr mo né iv m
O autor do projeto devera considerar as agdes prewst%% conside ar o materia dos aterros como ndo coesivo, co
angulo de atrito igual a 30 graus.

nas Normas NBR 6120, NBR 7190 e NBR 6123, no que for
aplicavel a edificacdo ou elemento estrutural em eStUd§:11.3.5 AcBes de Liquidos de Gases

determinando os esfor¢os solicitantes pela combinacdo mais

desfavoravel para o elemento ou segdo considerada. Casos ~ Especial atencdo sera dada as estruturas
especificos e particulares de carregamentos transitérigdPmetidas a ambientes agressivos, sujeitas a agoes de

poderao ter seus coeficientes de ponderacao alterados, d

digpidos ou gases. O projeto devera prever protecao e emprego
que convenientemente justificados pelo autor do projeto §|e materiais adequados aos elementos estruturais,
aprovados pelo Contratante.

spositivos especiais de ligacdo e outros, de forma a
assegurar perfeito desempenho e durabilidade compativel com
3.11.2 Combinacio de Acdes a da edificacdo, reduzindo as necessidades de manutencgéao.

Na combinagdo das agGes serdo considerados 8sl1.3.6 Acdodo Vento
efeitos, maximo e minimo, sobre uma secdo ou elementos A acdo devida ao vento sera considerada como

estrutural, provenientes de acOes acidentais aplicadas SOREeqrta duracio, de acordo com a Norma NBR 7190, sendo
0 proprio elemento em estudo ou sobre outros que, dadagsim divididos por dois os esfor